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ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
                   ООО «ТЕРМОТРОНИК» разработало рабочую документацию коммерческого узла учета тепловой 
            энергии, устанавливаемого в помещении ИТП ____________________, расположенного по адресу: 
            ___________________________  и используемого для учета тепловой энергии и теплоносителя.            

                      Основание для разработки рабочей документации:

· Договор теплоснабжения в горячей воде № ____________________________ от _________г.
· Технические условия на присоединение к тепловым сетям №______________от _________г.
                                   Источник тепла: _______________________________________________________________
      Схема теплоснабжения: – двухтрубная

      Расчетная температура наружного воздуха: -24ºС;

      Система отопления – зависимая, с элеватором;
      Система ГВС – открытый водоразбор, без циркуляции
      Температурный график теплоснабжения:

          150ºС (в подающем трубопроводе);
           70ºС (в обратном трубопроводе);

      В системе ГВС:
           65ºС (в подающем трубопроводе ГВС).

      Давление в точке присоединения:

           61 м. в. ст. (в подающем трубопроводе);

           41 м. в. ст. (в обратном трубопроводе).

      Подключённая тепловая нагрузка на ИТП:

           на отопление:  Q = 0,31 Гкал/ч;

           на ГВС:  Qср.час = 0,059 Гкал/ч;
                          Qmax.час = 0,192 Гкал/ч.

      Расход сетевой воды:

           на отопление:  G = 3,88 т/ч;

           на ГВС:  Gср.час = 0,98 т/ч;

                          Gmax.час = 3,20 т/ч.

       УУТЭ устанавливается с целью:

       -  осуществления взаимных финансовых расчётов между поставщиком тепловой энергии
       ___________________  и абонентом за тепловую энергию, отпущенную на указанные системы  

       по тепловому вводу

       ________________________________________________________________________________;
       -  контроля за тепловыми и гидравлическими режимами систем теплоснабжения и 

       теплопотребления;

       -  контроля за рациональным использованием тепловой энергии и теплоносителя;

       -  документирования параметров теплоносителя: массы (объёма), температуры и давления.
       С помощью приборов, установленных на УУТЭ, определяются следующие параметры 

       теплоносителя:

       -  время работы приборов узла учёта;

       -  потреблённая тепловая энергия;

       -  масса (объём) теплоносителя, полученного в систему теплопотребления абонента по подающему 

       и возвращённого по обратному трубопроводам;

       -  масса (объём) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу системы ГВС абонента;

       -  тепловая энергия, потреблённая за каждый час;

       -  масса (объём) теплоносителя, полученного в систему теплопотребления абонента по подающему 

       и возвращённого по обратному трубопроводам за каждый час;

       -  масса (объём) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу системы ГВС абонента 

       за каждый час;

       -  среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем и обратном 

       трубопроводах системы теплопотребления абонента;

       -  среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем трубопроводе

       системы ГВС абонента;

       -  среднечасовое и среднесуточное давление теплоносителя в подающем и обратном 

       трубопроводах системы теплопотребления абонента;

       -  среднечасовое и среднесуточное давление теплоносителя в подающем трубопроводе

       системы ГВС абонента;

       -  среднечасовые и среднесуточные значения параметров теплоносителя определяются на 

       основании показаний приборов, регистрирующих параметры теплоносителя.


                             Организация учета потребленной тепловой энергии в отопительный период:
       Потребленная тепловая энергия системы теплопотребления определяется по формуле: 
                                                           Q = M1*(h1-hхв) – М2*(h2-hхв),  где
           Q - величина потребленной тепловой энергии системы теплопотребления, (Гкал);

           М1 - текущее значение массового расхода по подающему трубопроводу, (т);

           М2 - текущее значение массового расхода по обратному трубопроводу, (т);

        hхв = f (Рхв; Тхв) - значение энтальпии холодной воды, температура холодной воды принимается
        равной ___ (0С); 

           h1 = f (Р1; Т1) - текущее значение энтальпии по подающему трубопроводу, (Гкал/т);

           h2 = f (Р2; Т2) - текущее значение энтальпии по обратному трубопроводу, (Гкал/т).
Конфигурация коммерческого узла учета тепловой энергии
	Наименование оборудования
	Место установки
	Тип прибора
	Диапазон измерений
	Относительная погрешн., ±%

	Тепловычислитель
	Щит УУТЭ
	ТВ7-04.1М
	0 – 107 Гкал
	Тепловой энергии:

( (0,5 + Δtmin/ Δt)%

Масса теплоносителя:       ( 0,1%

	Расходомер
	Подающий трубопровод
	Питерфлоу РС        50-72А
	(0,19…0,48) м³/ч

(0,48…0,72) м³/ч

(0,72…72) м³/ч
	( 5 %
( 2 %

( 1 %

	Расходомер
	Обратный трубопровод
	Питерфлоу РС        50-72А
	(0,19…0,48) м³/ч

(0,48…0,72) м³/ч

(0,72…72) м³/ч
	( 5 %
( 2 %

( 1 %

	Расходомер
	Трубопровод ГВС
	Питерфлоу РС        32-15С
	(0,024…0,033) м³/ч

(0,033…0,15) м³/ч

(0,15…15) м³/ч
	( 5 %
( 2 %

( 1 %

	Комплект термопреобразо-вателей
	Подающий труб-д Обратный труб-д
	КТС-Б,  Pt100,  L=100 мм., класс А

	∆t = 2…150ºС
	( (0,25 + 1,5* Δtmin/∆t)

	Термопреобразо-ватель
	Трубопровод ГВС
	ТС-Б  Pt100,

L=80 мм., класс А
	t = 0…180ºС
	± (0,15+0,002t)

	Датчик давления
	Подающий трубопровод
	ПДТВХ-1-02
	Р = 0…1,6 МПа
	( 0,5 %



	Датчик давления
	Обратный трубопровод
	ПДТВХ-1-02
	Р = 0…1,6 МПа
	( 0,5 %



	Датчик давления
	Трубопровод ГВС
	ПДТВХ-1-02
	Р = 0…1,6 МПа
	( 0,5 %





Выбранные расходомеры полностью перекрывают диапазоны возможных расходов в системах
теплопотребления в отопительный и межотопительный периоды.
Алгоритмы вычисления потребляемой тепловой энергии
          Учёт потребления тепловой энергии ведётся по тепловому вводу ТВ1 тепловычислителя ТВ7-04.1М по 
          схеме потребления №2.3.1 (СИ=2, КТЗ=3, ФРТ=1), в соответствии с формулой:
Q12= М1*(h1-h2) + (М1-М2)*(h2-hхв), (Гкал)

Qг= М3 *(h3-hхв), (Гкал), где
Q12  -  величина суммарной потребленной тепловой энергии системы 
теплопотребления (отопление + ГВС), (Гкал);
Qг - величина потребленной тепловой энергии системы ГВС, (Гкал);      
             М1 - текущее значение массового расхода по подающему трубопроводу, (т);

                   М2 - текущее значение массового расхода по обратному трубопроводу, (т);
                            М3 - текущее значение массового расхода по трубопроводу ГВС, (т);

          hхв = f (Рхв.; Тхв) - значение энтальпии воды, соответствующая температуре Тхв [Гкал/т]; 

             h1 = f (Р1; Т1) - текущее значение энтальпии по подающему трубопроводу, (Гкал/т);

             h2 = f (Р2; Т2) - текущее значение энтальпии по обратному трубопроводу, (Гкал/т);
             h3 = f (Р3; Т3) - текущее значение энтальпии по трубопроводу ГВС, (Гкал/т).

Расход теплоносителя по теплопотребляющим установкам

                                                                  Таблица расхода по теплопотребляющим установкам по часам суток

	Расчетные тепловые нагрузки
	Расчетный расход сетевой воды в течение суток, т/час

	
	Полный по часам суток, т/час

	Вид
	Величина нагрузки, Гкал/ч
	18.00-22.00
	6.00-18.00
	22.00-6.00

	Отопление
	0,31
	3,875
	3,875
	3,875

	ГВС открытая (отопительный период)
	0,192
	2,4
	1,2
	0,064

	ГВС открытая (межотопительный период)
	0,192
	2,4
	1,2
	0,064



Таблица расчета суточных расходов тепловой энергии
	№п/п
	Сутки
	Величина теплопотребления, Гкал

	
	
	Отопление
	ГВС

	1
	1
	7,44

	4,608

	2
	2
	7,44

	4,608

	3
	3
	7,44

	4,608

	4
	4
	7,44

	4,608

	…
	…
	
	



Таблица расчета помесячных расходов тепловой энергии
	№п/п
	Месяц
	Величина теплопотребления, Гкал

	
	
	Отопление
	ГВС

	1
	Январь
	230,640
	142,848

	2
	Февраль
	208,320
	128,992

	3
	Март
	193,738
	142,848

	4
	Апрель
	122,239
	138,277

	5
	Май
	46,820
	142,848

	6
	Июнь
	0
	138,277

	7
	Июль
	0
	142,848

	8
	Август
	0
	142,848

	9
	Сентябрь
	0
	138,277

	10
	Октябрь
	103,788
	142,848

	11
	Ноябрь
	152,914
	138,277

	12
	Декабрь
	202,963
	142,848



	Расчет номинальных значений

	приборов автоматического отключения.

	
	

	
	

	Исходные данные для выбора

 теплового расцепителя автомата теплосчетчика



	Модель источника питания
	ИЭН6-120015

ИЭС6-126060
	БП модема
	БП ТВ7-04.1М и преобразователей давления

	Выходное напряжение, В
	12
	12
	12

	Ток нагрузки, А
	0,6
	0,5
	0,15

	КПД
	0,82
	0,82
	0,82

	Количество выходов
	1
	1
	1

	Количество источников
	3
	1
	2

	cosφ
	0,8
	0,9
	0,8

	Ударный ток 1 источника, А
	1
	1
	1

	 

	Результаты расчета

	Вых. мощность 1 источника, Вт
	7,2
	6
	1,8

	Входн.мощность 1 источника, Вт
	8,78
	7,317
	2,195

	Входной ток 1 источника, А
	0,040
	0,050
	0,01

	Суммарный входной ток, А
	0,12
	0,050
	0,02

	 
	 

	Полный ток через автомат, А
	0,19

	Коэффициент запаса 
	1,2

	Ток теплового расцепителя ≥, А
	0,228

	Суммарный ударный ток (Iотс.), А
	4,000

	Ближайший номинал автомата, А
	2

	Ток отсечки для х-ки В, А
	6

	Ток отсечки для х-ки С, А
	10

	Выбираем автомат номиналом , А
	2

	С отключающей характеристикой
	C

	

	Выбор автомата для ремонтной розетки:

	Номинальный ток розетки, А - 
	10
	
	

	Номинал автомата на 1 ступень ниже, т.е., А
	6
	
	

	Нагрузка ноутбук, поэтому х-ка
	С
	
	


2





3





4





5





6











7





8





9





9





10











10





11





12





13








	
	
	
	
	
	
	
	.АТС

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Абонент:
По адресу:



	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Изм.
	Кол.уч
	Лист
	№док
	Подп.
	Дата
	

	
	Разраб.
	
	
	
	Коммерческий узел учета тепловой энергии и теплоносителя
	Стадия
	Лист
	Листов

	
	Проверил
	
	
	
	
	Р
	   1.1
	12

	
	Н.контр.
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Общие данные
	ООО «ТЕРМОТРОНИК»

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	 
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	Формат A4


	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	.АТС
	Лист

	
	
	
	
	
	
	
	
	1.8

	
	Изм.
	Кол.уч
	Лист
	№ док
	Подп.
	Дата
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	Формат A4



