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Обозначение Наименование  Примечание 

1.1-1.12 Общие данные  

1.2 Ведомость чертежей основного комплекта  

1.3-1.5 Ведомость ссылочных и прилагаемых документов  

1.6-1.12 Пояснительная записка  

 

 
  

 
 

 
Принятые технические решения соответствуют требованиям действующих 

экологических, санитарно-гигиенических, противопожарных и других 
норм и правил и обеспечивают безопасную для жизни и здоровья людей 

эксплуатацию объекта при соблюдении предусмотренных мероприятий 
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                                           ВЕДОМОСТЬ ЧЕРТЕЖЕЙ ОСНОВНОГО КОМПЛЕКТА 
                                

 

Обозначение Наименование  Примечание 

2 Схема электрическая принципиальная (СО, СО + ГВС) на 2-х листах 

3 Схема соединения внешних проводок (СО, СО + ГВС)  

4 Схема электрическая питания приборов учёта (СО, СО + ГВС)  

5 Схема заземления и шунтирования приборов  

6 ЩУУТЭ 1. Схема размещения элементов   

7 Схема пломбирования средств измерений и устройств, входящих 
в состав узла учёта  

8 Сборочный чертёж монтажных участков для СО с применением 
МП-РС с переходами и расширителем на 2-х листах 

9 Сборочный чертёж монтажных участков для СО с применением 
МП-РС с переходами и без расширителя  на 2-х листах 

10 Сборочный чертёж монтажных участков для ГВС с применением 
МП-РС с переходами и расширителем   

11 Монтажная схема установки термометров сопротивления на 2-х листах 

12 Монтажная схема установки преобразователей давления  
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          ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ 
 
 

Обозначение Наименование  Примечание 

ПРИЛАГАЕМЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

220-01-020-АТС.СП Спецификация оборудования, изделий и материалов (СО, СО + ГВС) На 13 листах 

220-01-020-АТС.БД 
Настроечная база данных тепловычислителя (СО)  

Настроечная база данных тепловычислителя (СО + ГВС)  

220-01-020-АТС.НС Перечень основных нештатных ситуаций теплосчетчика   

 Свидетельство об утверждении типа средств измерений на 
теплосчётчики Т34М   

 Свидетельство об утверждении типа средств измерений на 
тепловычислители ТВ7  

 Свидетельство об утверждении типа средств измерений на 
расходомеры-счётчики электромагнитные ПИТЕРФЛОУ   

 Сертификат соответствия на модули присоединительные МП-РС  

 
Свидетельства об утверждении типа средств измерений на 
комплекты термопреобразователей сопротивления платиновых 
КТС-Б* и на термопреобразователи сопротивления ТС-Б* В соответствии с 

типом применяемого 
оборудования  Свидетельство об утверждении типа средств измерений на 

преобразователи давления ПДТВХ-1* 

 Сертификат соответствия на щиты узла учета тепловой 
энергии, тип ЩУУТЭ   

 
  
                      *Возможна замена на другой тип оборудования с аналогичными техническими характеристиками,  
                  включённый в состав приборов теплосчётчика Т34М (см. «Описание типа средств измерений»).
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   ВЕДОМОСТЬ ССЫЛОЧНЫХ И ПРИЛАГАЕМЫХ ДОКУМЕНТОВ 

 

Обозначение Наименование  Примечание 

ССЫЛОЧНЫЕ ДОКУМЕНТЫ 

СП 124.13330.2012 «Тепловые сети»  

СП 41-101-95 «Проектирование тепловых пунктов»  

СП 77.13330.2016 «Системы автоматизации»  

  «Правила коммерческого учета тепловой энергии, 
 теплоносителя», 2013  

 «Методика осуществления коммерческого учета тепловой энергии, 
теплоносителя», 2014  

 «Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок 
(выпуск 01.10.2003 г.)  

 «Правила ТБ при эксплуатации теплопотребляющих  установок и 
тепловых сетей потребителей», 2013  

ГОСТ Р 21.1101-2013 «Система проектной документации для строительства. Основные 
требования к проектной и рабочей документации»  

ГОСТ Р 21.110-2013 «Система проектной документации для строительства. 
Спецификация оборудования, изделий и материалов»  

ГОСТ 21.208-2013 
«Система проектной документации для строительства. 
Автоматизация технологических процессов. Обозначения условные 
приборов и средств автоматизации в схемах» 

 

ГОСТ 21.408-2013 «Правила выполнения рабочей документации технологических 
процессов»  

ГОСТ 21.701-2013 ЕСКД «Общие требования к выполнению проектов»  

СП 60.13330.2012 «Отопление, вентиляция, кондиционирование»  

 «Правила устройства электроустановок» (7-е издание, 2011 г.)  

ГОСТ 16037-80 «Соединения сварные стальных трубопроводов»  
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ГОСТ 33259-2015 «Фланцы арматуры, соединительных частей и трубопроводов на 

номинальное давление до PN250»  

ГОСТ 17378-2001 «Детали трубопроводов бесшовные приварные из углеродистой и 
низколегированной стали. Переходы.»  

ТРОН.407290.002-01 
РЭ Теплосчётчики Т34М  Руководство по эксплуатации  

РЭПР.407290.007 РЭ1 Теловычислитель ТВ7  Исполнение М Руководство по эксплуатации  

ТРОН.407112.011 РЭ2 Расходомер-счётчик электромагнитный Питерфлоу  
исполнения К   Руководство по эксплуатации  

ТРОН.407112.011 ИМ  Расходомер-счётчик  электромагнитный Питерфлоу 
Инструкция по монтажу  

 
Теплосчётчики Т34МК Лайт  Комплектные теплосчётчики для узлов 
учёта с тепловой нагрузкой менее 0,2 Гкал/ч.  Рекомендации по 
применению. 
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           УУТЭ устанавливается с целью: 

- осуществления взаимных финансовых расчетов между поставщиком тепловой энергии   и 

абонентом за тепловую энергию, отпущенную на указанные системы; 

- контроля за тепловыми и гидравлическими режимами работы систем теплоснабжения и 

теплопотребления; 

- контроля за рациональным использованием тепловой энергии и теплоносителя; 

- документирования параметров теплоносителя: массы (объема), температуры и 

давления. 

С помощью приборов, установленных на УУТЭ определяются следующие параметры  
теплоносителя: 
 -   время работы приборов узла учета; 

 -   потреблённая тепловая энергия; 

 - масса (объем) теплоносителя, полученного в систему теплопотребления абонента по 

подающему и возвращённого по обратному трубопроводам; 

 - масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу системы ГВС 

абонента (при наличии ГВС); 

 -   тепловая энергия, потреблённая за каждый час; 

              - масса (объем) теплоносителя, полученного в систему теплопотребления абонента по 

подающему   и возвращённого по обратному  трубопроводам  за каждый час;  

              - масса (объем) теплоносителя, полученного по подающему трубопроводу системы ГВС 

абонента (при наличии ГВС) за каждый час;  

              -   среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем и обратном  

трубопроводах системы теплопотребления абонента; 

 - среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем  

трубопроводе системы ГВС абонента (при наличии ГВС); 

 -  среднечасовое и среднесуточное давление теплоносителя в подающем и обратном              

трубопроводах системы отопления абонента (при применении преобразователей 

давления); 

 -  среднечасовое и среднесуточное давление теплоносителя в подающем трубопроводе 

системы ГВС абонента (при наличии ГВС и применении преобразователя давления); 
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         -  среднечасовые и среднесуточные значения параметров теплоносителя определяются на 

основании показаний приборов, регистрирующих параметры теплоносителя. 

            

 
Организация учета потребленной тепловой энергии в отопительный и      

межотопительный периоды:  
 

Для учёта потреблённой тепловой энергии и теплоносителя применяется теплосчётчик  

Т34МК Лайт в следующих конфигурациях: 

 
 

1. Конфигурация коммерческого узла учета тепловой энергии для 2-х трубной                                  
схемы теплоснабжения с зависимым присоединением системы отопления (СО)  

 
 

Тепловая 
нагрузка на 
СО, Гкал/ч 

 
Приборы 

 
Место установки 

 
Тип прибора 

 
Диапазон 

измерений 

 
Относительн. 
погрешн., ±% 

 
 

0 < Q < 0,20 

 
 

Тепловычис-
литель 

 
 

Щит УУТЭ 

 
 

ТВ7-04.1М Лайт 
 
 

 
 

0 – 107 Гкал 

Тепловой энергии: 
± (0,5 + Δtmin/ Δt)% 

Масса 
теплоносителя:          

± 0,1% 
 

0 < Q < 0,07 
 
 
 

Расходомер 
ПИТЕРФЛОУ 

 
 

Подающий 
трубопровод 

Обратный 
трубопровод 

 
К 20-6А 

 

(0,016..0,04) м³/ч 
(0,04…0,06) м³/ч 
(0,06…6,0) м³/ч 

± 5 % 
± 2 % 
± 1 % 

 
0,07 < Q < 0,12 

 
К 25-9А 

 

(0,024..0,06) м³/ч 
(0,06…0,09) м³/ч 
(0,09…9,0) м³/ч 

± 5 % 
± 2 % 
± 1 % 

 
0,12 < Q < 0,20 

 
К 32-15А 

 

(0,04..0,10) м³/ч 
(0,10…0,15) м³/ч 
(0,15…15,0) м³/ч 

± 5 % 
± 2 % 
± 1 % 

 
 
 

0 < Q < 0,20 

 
Комплект 

термопрео-
бразователей 

 

 
Подающий труб-д 
Обратный труб-д 

 

 
КТС-Б,  Pt100,    

L=80 мм.   класс 
А 

 
 

∆t = 2…150 0С 

 
± (0,25 + 1,5*    

Δtmin/∆t) 

Датчик 
давления 

Подающий труб-д 
Обратный труб-д 

 
ПДТВХ-1-02 

 
 Р = 0…1,6 МПа 

 
± 0,5 % 
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Алгоритмы вычисления потребляемой тепловой энергии 
в зависимости от конфигурации УУТЭ 

            
 

№ 
конфи- 

гурации 
УУТЭ 

Тепловычислитель 
ТВ7-04.1М Лайт 

Тепловой 
ввод 

Схема 
потребления 

 
Формула расчёта тепловой энергии 

 
 
 

1 
 

 
 
 

№1 

 
№2.0.1 
СИ=2 
КТЗ=0 
ФРТ=1 

 
 

Q12=M1*(h1-h2)+(M1-М2)*(h2-hХВ) 
М1=ρ1*V1;  М2=ρ2*V2; 

 
 
 

 
 
 
 

2 

 
 
 
 

№1 
 
 

 
 
 

№2.3.1 
СИ=2 
КТЗ=3 
ФРТ=1 

 
Q12=M1*(h1-h2)+(M1-М2)*(h2-hХВ) 

М1= ρ1*V1;  М2=ρ2*V2; 
 

 
QГ=M3*(h3-hХВ) 

М3=ρ3*V3 
 
 

 
 

            
 

             
                       Условные обозначения: 

 
 
   -   Q12     - величина потреблённой тепловой энергии системой отопления, (Гкал);  

                -   QГ     - величина потреблённой тепловой энергии системой ГВС, (Гкал); 

   -   М1   - текущее значение массового расхода по подающему трубопроводу, (т); 

   -   М2   - текущее значение массового расхода по обратному трубопроводу, (т); 

               -   М3   - текущее значение массового расхода по трубопроводу ГВС, (т); 

               -   hХВ  = f (PХВ; ТХВ) – значение энтальпии воды, соответствующее температуре ТХВ, (Гкал/т); 

   -   h1   = f (Р1; Т1) – значение энтальпии воды, соответствующее температуре Т1, (Гкал/т); 

   -   h2   = f (Р2; Т2) – значение энтальпии воды, соответствующее температуре Т2, (Гкал/т); 
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               -   h3   = f (Р3; Т3) – значение энтальпии воды, соответствующее температуре Т3, (Гкал/т); 

               -   V1   - текущее значение объёмного расхода по подающему трубопроводу, (м³); 

   -   V2   - текущее значение объёмного расхода по обратному трубопроводу, (м³); 

               -   V3   - текущее значение объёмного расхода по трубопроводу ГВС, (м³); 

               -   ρ1, ρ2, ρ3  - плотность воды в трубопроводах, соответствующая температурам   

                   Т1, Т2, Т3, (т/м³);  

 

   

Типы вариантов размещения оборудования узлов учёта в зависимости от конфигурации УУТЭ, 

диаметров трубопроводов и устанавливаемых на них расходомеров, предусмотренные в данном Типовом   

проектном  решении, приведены в нижеследующей таблице: 

 

                           
 

№№ 

конфигура-

ции узла 

учёта  

 

Отопление (СО) 

 

Горячее водоснабжение (ГВС) 

Ду тру-

бопровода, 

мм 

Ду, класс 

прибора,       

мм 

Тип   

 МП-РС 

Ду тру-

бопровода,  

мм. 

Ду, класс   

прибора, 

 мм 

Тип   

 МП-РС 

 

 

 

 

 

№1 

 

 

40 

20А    

25А 

32А 

40/20с/65 

40/25с/65 

40/32с/65 

 

--- 

 

--- 

 

--- 

 

50 

20А 

25А 

32А 

50/20с/65 

50/25с/65 

50/32с/65 

 

--- 

 

--- 

 

--- 

 

65 

20А 

25А 

32А 

65/20с/65 

65/25с/65 

65/32с/65 

 

--- 

 

--- 

 

--- 

 

80 

 

32А 

 

80/32с/80 

 

--- 

 

--- 

 

--- 

 

№2 

 

 

40 

20А      

25А 

32А 

40/20с/65 

40/25с/65 

40/32с/65 

 

32 

20С 

25С 

32/20с/65 

32/25с/65 
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№2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

50 

 

20А 

25А 

32А 

 

50/20с/65 

50/25с/65 

50/32с/65 

 

32 

 

20С 

25С 

32/20с/65 

32/25с/65 

 

40 

40/20с/65 

40/25с/65 

 

 

 

65 

 

 

20А 

25А 

32А 

 

 

65/20с/65 

65/25с/65 

65/32с/65 

 

32 

 

 

20С 

25С 

32/20с/65 

32/25с/65 

 

40 

40/20с/65 

40/25с/65 

 

50 

50/20с/65 

50/25с/65 

 

 

 

80 

 

 

 

32А 

 

 

 

80/32с/80 

 

32 

 

 

20С 

25С 

32/20с/65 

32/25с/65 

 

40 

40/20с/65 

40/25с/65 

 

50 

50/20с/65 

50/25с/65 
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