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ОБЩИЕ УКАЗАНИЯ
                   ЗАО «ТЕРМОТРОНИК» разработало рабочую документацию коммерческого узла учета тепловой энергии, устанавливаемого в помещении ИТП ________________________, расположенного по адресу: ___________________________  и используемого для учета тепловой энергии и теплоносителя.                

      Основание для разработки рабочей документации:

· Договор теплоснабжения в горячей воде № ______________________ от _________г.
· Технические условия на присоединение к тепловым сетям №______________от _________г.
                 Источник тепла: 

Схема теплоснабжения: – двухтрубная

Расчетная температура наружного воздуха: -26ºС;

Система отопления – зависимая, с элеватором;
            Система ГВС – открытый водоразбор, с циркуляцией.
        Температурный график теплоснабжения:
150 °С (в подающем трубопроводе);
70 °С (в обратном трубопроводе);

В системе ГВС:

65 °С (в подающем трубопроводе ГВС);
55 °С (в циркуляционном трубопроводе ГВС).
        Давление в точке присоединения: 
61 м.в.ст. (в подающем трубопроводе);

41 м.в.ст. (в обратном трубопроводе).
     Подключенная тепловая нагрузка на ИТП:
На отопление: Q = 0,31 Гкал/ч;

На ГВС: Qср.час = 0,059 Гкал/ч;

Qmax.час = 0,192 Гкал/ч.

Расход сетевой воды:

          На отопление: G = 3,88 т/ ч;

   На ГВС  Gср.час = 0,98 т/ч;
   Gmax.час = 3,20 т/ч.
Расход воды на циркуляцию ГВС: Gц = 0,34 т/ч
 УУТЭ устанавливается с целью:
-     осуществления взаимных финансовых расчетов между поставщиком тепловой энергии ________________  и абонентом за тепловую энергию, отпущенную на указанные системы по тепловому вводу ________________________________________________________________
-   контроля за тепловыми и гидравлическими режимами работы систем теплоснабжения и теплопотребления;
-     контроля за рациональным использованием тепловой энергии и теплоносителя;
-     документирования параметров теплоносителя: массы (объема), температуры и давления.
С помощью приборов, установленных на УУТЭ определяются следующие параметры  теплоносителя:
 -    время работы приборов узла учета;

 -    отпущенная тепловая энергия;

 - масса (объем) теплоносителя, отпущенного и полученного источником теплоты соответственно по подающему и обратному трубопроводам;

 - масса (объем) теплоносителя, отпущенного и полученного источником теплоты соответственно по подающему и обратному трубопроводам системы ГВС;
 -    тепловая энергия, отпущенная за каждый час;

              - масса (объем) теплоносителя, отпущенного источником теплоты по подающему                    трубопроводу и полученному по обратному трубопроводу за каждый час; 
              - масса (объем) теплоносителя, отпущенного источником теплоты по подающему трубопроводу и полученному по обратному трубопроводу системы ГВС за каждый час; 

              -  среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем и обратном              трубопроводах системы теплопотребления абонента;
 -   среднечасовая и среднесуточная температура теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах системы ГВС абонента;
 -  среднечасовое и среднесуточное давление теплоносителя в подающем и обратном              трубопроводах системы теплопотребления абонента;

 -  среднечасовое и среднесуточное давление теплоносителя в подающем и обратном трубопроводах системы ГВС абонента;

              -  среднечасовые и среднесуточные значения параметров теплоносителя определяются на основании показаний приборов, регистрирующих параметры теплоносителя.
Организация учета потребленной тепловой энергии в отопительный период:

Потребленная тепловая энергия системы теплопотребления определяется по формуле: 

Qиз=M1(h1-hхв)-М2(h2-hхв),  где

· Qиз - величина потребленной тепловой энергии системы теплопотребления, (Гкал);

· М1 - текущее значение массового расхода по подающему трубопроводу, (т);

· М2 - текущее значение массового расхода по обратному трубопроводу, (т);

· hхв = f (Рх.в.; Тх.в.) - значение энтальпии холодной воды, температура холодной воды принимается равной ___ (0С); 

· h1 = f (Р1; Т1) - текущее значение энтальпии по подающему трубопроводу, (Гкал/т);

· h2 = f (Р2; Т2) - текущее значение энтальпии по обратному трубопроводу, (Гкал/т).
Конфигурация коммерческого узла учета тепловой энергии
	Измеряемый параметр
	Преобразователь
	Установочный размер
	Диапазон измерений
	Погрешность измерений

	Подающий трубопровод системы теплопотребления.

	Температура
	Термометр сопротивления
 ТС-Б,  Pt 100
	L = 100 мм.
	0 - 160 0С
	( (0,05 + 0,001 * Δt)

	Расход
	Электромагнитный расходомер Питерфлоу РС 50-72А
Модуль присоединительный
МП-РС-80/50ф/80
	Ду = 50 мм.
	(0,48 - 72) м³/ч
(0,72 - 72) м³/ч
	( 2 %

( 1 %

	Давление
	Преобразователь давления ПДТВХ-1
	-
	0 - 1,6 МПа
	( 0,5 %



	Обратный трубопровод системы теплопотребления.

	Температура
	Термометр сопротивления
 ТС-Б,  Pt 100
	L = 100 мм.
	0 - 160 0С
	( (0,05 + 0,001 * Δt)

	Расход
	Электромагнитный расходомер Питерфлоу РС 50-72А

Модуль присоединительный
МП-РС-80/50ф/80
	Ду = 50 мм.
	(0,48 - 72) м³/ч
(0,72 - 72) м³/ч
	( 2 %

( 1 %

	Давление
	Преобразователь давления ПДТВХ-1
	-
	0 - 1,0 МПа
	( 0,5 %




	Подающий трубопровод системы ГВС.

	Температура
	Термометр сопротивления
 ТС-Б,  Pt 100
	L =  80 мм.
	0 - 160 0С
	( (0,05 + 0,001 * Δt)

	Расход
	Электромагнитный расходомер Питерфлоу  РС 32-15C
Модуль присоединительный
МП-РС-50/32ф/65
	Ду = 32 мм.
	(0,1 - 15) м³/ч
(0,15 - 15) м³/ч
	( 2 %

( 1 %

	Давление
	Преобразователь давления ПДТВХ-1
	-
	0 - 1,0 МПа
	( 0,5 %



	Циркуляционный трубопровод системы ГВС.

	Температура
	Термометр сопротивления
 ТС-Б,  Pt 100
	L = 80 мм.
	0 - 160 0С
	( (0,05 + 0,001 * Δt)

	Расход
	Электромагнитный расходомер Питерфлоу  РС 20-6C
Модуль присоединительный
МП-РС-40/20ф/65
	Ду = 20 мм.
	(0,013 - 6) м³/ч
(0,06 - 6) м³/ч
	( 2 %

( 1 %

	Давление
	Преобразователь давления ПДТВХ-1
	-
	0 - 1,0 МПа
	( 0,5 %



	
	
	
	
	

	Тепловычислитель

	Тепловая энергия
	ТВ7-04
	210х160х65 мм.
	0-107  Гкал
	Тепловой энергии:

( (0,5+ Δtmin/ Δt)%

Масса теплоносителя:   ( 0,1%



Выбранные расходомеры полностью перекрывают диапазоны возможных расходов в системах теплопотребления в отопительный и межотопительный периоды.
Алгоритмы вычисления потребляемой тепловой энергии

Учёт тепловой энергии ведётся по тепловому вводу ТВ1 тепловычислителя ТВ7-04 по схеме потребления №2.0.1 (СИ=2, КТЗ=0, ФРТ=1), в соответствии с формулой:

Q12= М1*(h1-h2) + (М1-М2)*(h2-hх), где (Гкал/ч)
· Q12 - величина суммарной потребленной тепловой энергии системы 
теплопотребления (отопление + ГВС), (Гкал);

· М1 - текущее значение массового расхода по подающему трубопроводу, (т);

· М2 - текущее значение массового расхода по обратному трубопроводу, (т);

· hх = f (Рх.в.; Тх.в.) - значение энтальпии воды, соответствующая температуре Тхв (Гкал/т); 

· h1 = f (Р1; Т1) - текущее значение энтальпии по подающему трубопроводу, (Гкал/т);

· h2 = f (Р2; Т2) - текущее значение энтальпии по обратному трубопроводу, (Гкал/т).

По показаниям датчиков расхода и температуры, установленных на подающем и циркуляционном трубопроводах ГВС, расчета за потребленную тепловую энергию не производится. Для контроля тепловая энергия, потребленная на систему ГВС вычисляется по тепловому вводу ТВ2 тепловычислителя                ТВ7-04 по схеме №2.0.1 (СИ=2, КТЗ=0, ФРТ=1):

Q12= М1*(h1-h2) + (М1-М2)*(h2-hх), где (Гкал/ч)
· Q12 - величина тепловой энергии системы ГВС, (Гкал);

· М1 - текущее значение массового расхода по подающему трубопроводу ГВС (т);

· М2 - текущее значение массового расхода по циркуляционному трубопроводу ГВС (т);

· hх = f (Рх.в.; Тх.в.) - значение энтальпии воды, соответствующая температуре Тхв (Гкал/т); 

· h1 = f (Р1; Т1) - текущее значение энтальпии по подающему трубопроводу ГВС (Гкал/т);

· h2 = f (Р2; Т2) - текущее значение энтальпии по циркуляционному трубопроводу ГВС (Гкал/т).
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