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Введение 

Руководство по эксплуатации содержит технические данные, описание принципа 

действия и устройства, а также сведения, необходимые для правильной эксплуата-

ции расходомера-счётчика электромагнитного «ПИТЕРФЛОУ Т» модификации 3 

(далее – расходомер), изготавливаемого в соответствии с ТРОН.407112.019 ТУ. 

Обслуживающий персонал, проводящий монтаж (демонтаж), эксплуатацию и 

техническое обслуживание расходомеров, должен изучить настоящее руководство 

по эксплуатации и пройти инструктаж по технике безопасности при работе с элект-

роустановками. 

Расходомеры-счётчики электромагнитные ПИТЕРФЛОУ Т зарегистрированы в 

Федеральном информационном фонде по обеспечению единства измерений под 

номером 83188-21. 

Технические данные и описание расходомеров-счётчиков ПИТЕРФЛОУ Т моди-

фикации 3 взрывозащищённого исполнения приведены в руководстве по эксплуа-

тации ТРОН.407112.019-03.01 РЭ. 

 

ПЕРЕЧЕНЬ ПРИНЯТЫХ ТЕРМИНОВ И СОКРАЩЕНИЙ 

DN  ...................... - номинальный диаметр; 

Q1  ....................... - минимальный измеряемый объёмный расход; 

Q3  ....................... - номинальный измеряемый объёмный расход; 

Q4  ....................... - максимальный (перегрузочный) измеряемый расход; 

ВИ  ....................... - вес импульса; 

ДАТЧИК  .............. - первичный преобразователь расхода; 

ИП  ...................... - измерительный преобразователь (блок электроники); 

ПО  ...................... - программное обеспечение; 

ПУЭ .....................  - правила устройства электроустановок; 

РЭ ........................ - руководство по эксплуатации; 

Сервисное ПО .... - ПО «ПИТЕРФЛОУ Т. Конфигуратор»; 

Ta  ....................... - температура окружающей среды; 

Tc  ........................ - температура измеряемой среды; 

ЭДС  .................... - электродвижущая сила. 

Damping .............. - Демпфирование 

Dead Time ........... - Задержка 

Rate Limit ............ - Предел скорости 
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Пример записи обозначения расходомера при заказе: 

Питерфлоу T3 -32 -ФЕ -K05 -316x2 -P25 -M -IP67 

Модификация   

 

 

 

 

 

 

DN, номинальный диаметр  

Исполнение по присоединению  

Класс точности (K02, K05)  

Исполнение электродов  

Рабочее давление (P16, P25, P40)  

Комплектация  

Степень защиты (IP67, IP68) IP68 - только для раздельного исполнения  

 

Коды исполнений по присоединению Ф  E  

Сталь 

углеродистая 

Сталь 

нержавеющая 

Фланец/ 

стандарт 
 Материал футеровки 

-Ф -Ф1 ГОСТ 33259  ETFE Е 

-EN -EN1 EN 1092-1  PFA PF 

    PU (Полиуретан) PU1) 

1) Для исполнения с футеровкой PU: электроды -316 или Ti, класс точности -К05. 

Коды исполнения электродов 

Материал 2 электрода 
2 электрода + 

заземление 2) 

Сталь 316L нерж.  316x2 316x3 

Хастеллой C C276 - 

Титан Ti - 

Тантал Tа - 

2) Установка заземляющего электрода доступна только для DN150 и DN200 

Коды комплектации 

Комплектация 

К
о
д
 
з
а
к
а
з
а

 

Исполнение 

Н
а
п
р
я
ж
е
н
и
е

 

п
и
т
а
н
и
я

 

Д
и
с
к
р
е
т
н
ы
й

 

в
ы
х
о
д

 Выход 4-20 мА (HART) 

R
S

-4
8

5
 

пассив. актив. 

Максимальная 
М компактное 

= 24 В + + + + 
МД раздельное 

220 Вольт 
В компактное 

~ 220В + + + + 
ВД раздельное 
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1. ОПИСАНИЕ И РАБОТА 

1.1. Назначение расходомера 

Расходомеры-счетчики электромагнитные «ПИТЕРФЛОУ Т» модификации 3 пред-
назначены для измерения объёмного расхода и объёма электропроводящих жидко-
стей, пульп и суспензий, имеющих минимальную электропроводность 5×10-4 См/м в 
широких диапазонах изменения температуры. Расходомеры могут устанавливаться 
на металлические, пластиковые, металлопластиковые трубопроводы. 

Расходомеры могут применяться на предприятиях химической, металлургиче-
ской, целлюлозно-бумажной, горнодобывающей, пищевой промышленности, 
нефтегазового комплекса, объектах энергетики и водоканала. 

Расходомеры обеспечивают: 

● измерение среднего объемного расхода при прямом и обратном направле-
нии потока; 

● определение объема нарастающим итогом отдельно для прямого и обрат-
ного направления потока; 

● индикация объема нарастающим итогом для прямого направления потока с 
возможностью сброса начального значения; 

● контроль отсутствия измеряемой среды в датчике; 

● индикацию результатов измерений; 

● вывод измерительной и диагностической информации в виде токового сиг-
нала, через цифровые интерфейсы HART и RS-485, а также числоимпульс-
ных и логических сигналов; 

● автоматический контроль и индикацию диагностируемых ситуаций и отказов; 

● защиту установочных данных от несанкционированного доступа; 

● расчет массового расхода по заданному значению плотности жидкости. 

1.2. Технические характеристики 

1.2.1. Параметры измеряемой среды 

   

   

   

   

   

   

 

  

    

    

    

     

    

   

 

Удельная электропроводность, См/м, не менее .............................................  5 ×10-4;

Нейтральность по отношению к футеровке ......................................  PFA,  ETFE, PU;

Температура измеряемой среды (PU) .....................................  от минус 10 до 70 °С;
Температура измеряемой среды (PFA)  .................................  от минус 29 до 180 °С;
Температура измеряемой среды (ETFE) ...............................  от минус 29 до 130 °С;

Рабочее давление измеряемой среды, не более ...............................2,5 (4,0)* МПа.

* по заказу

1.2.2.  Рабочие условия эксплуатации
Температура окружающего воздуха...............................  от минус 40 до плюс 60 °С;
Относительная влажность воздуха при 35 °С, не более ..................................  95 %;

Атмосферное давление в диапазоне.................................................  66…106,7 кПа;
Переменное магнитное поле частотой 50 Гц, не более ..............................  400  А/м;
Механическая вибрация частотой 10-55 Гц с амплитудой смещения до...  0,35 мм;
Степень защиты корпуса по ГОСТ 14254-2015:  ..............................IP66, IP67,  IP68*.

* IP68 только для датчика раздельного исполнения.
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ВНИМАНИЕ! Запрещается эксплуатация расходомеров во ВЗРЫВООПАСНЫХ 
ПОМЕЩЕНИЯХ. 

1.2.3. Показатели надежности 

Средняя наработка на отказ, ч, не менее ...................................................... 150 000; 

Срок службы, лет, не менее .................................................................................... 15. 

1.3. Метрологические характеристики 

Диаметры условных проходов (DN) и соответствующие значения расходов при-
ведены в табл. 1.1. 

Пределы допускаемой относительной погрешности измерения расхода и объёма 
при любом направлении потока в диапазоне расходов от Q3 до Q1 (скорость среды 
от 10 до 0,01 м/с) составляют: 

±(0,2+0,01×(Q3/Q))% - для класса точности К02; 

±(0,5+0,01×(Q3/Q)) % - для класса точности К05, 

где Q – измеренное значение расхода, м3/ч. 

Таблица 1.1 Зависимость измеряемых объёмных расходов от DN расходомера 

Номинальный 
диаметр, DN 

Q4 
Максимальный (пере-
грузочный) расход, м3/ч 

Q3 
Номинальный рас-

ход, м3/ч 

Q1 
Минимальный рас-

ход, м3/ч 

v = 12,5 м/с v = 10 м/с v = 0,01 м/с 

20 15 12 0,012 

25 22,5 18 0,018 

32 37,5 30 0,030 

40 56 45 0,045 

50 90 72 0,072 

65 150 120 0,12 

80 225 180 0,18 

100 350 280 0,28 

150 780 630 0,63 

200 1500 1200 1,2 

где 𝑣=10∙
𝑄

𝑄3
 (расчётная скорость потока, м/с, соответствующая расходу). 

Пределы приведённой погрешности преобразования расхода в токовый выход-
ной сигнал ±0,05 % (от диапазона тока 16 мА). 
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1.4. Электропитание 

Электропитание расходомера осуществляется стабилизированным напряже-
нием 24 В постоянного тока или от сети переменного тока напряжением 220 В с 
частотой (50±1) Гц. Параметры цепи питания расходомера в зависимости от ком-
плектации приведены в табл. 1.2. 

Таблица 1.2 Параметры цепи электрического питания 

Номинальное напряжение 
Диапазон допустимых зна-
чений напряжения, В 

Потребляемая мощность, 
не более 

24 В постоянного тока от 21,6 до 26,4 В 15 Вт 

220 В переменного тока от 187 до 242 В 15 Вт 
 

1.5. Применяемые материалы 

Детали и сборочные единицы расходомеров изготавливаются из материалов, 
приведенных в таблице 1.3. 

Таблица 1.3 Материалы 

Проточная часть Нержавеющая сталь 

Футеровка ETFE, PFA, PU 

Фланцы Нержавеющая сталь, углеродистая сталь с химически стой-
ким покрытием 

Корпус Углеродистая сталь с эпоксидным покрытием 

Электроды Нержавеющая сталь 316L 

Hastelloy C 

Титан 

Тантал 

Корпус ИП 

Алюминиевый сплав с химически стойким покрытием Монтажная ко-
робка датчика 

Массогабаритные характеристики расходомеров приведены в ПРИЛОЖЕНИЕ А. 



ПИТЕРФЛОУ Т3 Руководство по эксплуатации 9 

1.6. Состав изделия 

Таблица 1.4 Комплект поставки расходомера 

Наименование Кол-во Примечание 

Расходомер-счетчик электромагнитный 
«ПИТЕРФЛОУ Т3»  

1 В соответствии с заказом 

Паспорт 1  

Руководство по эксплуатации 1  

Кабельные вводы 2/6 В соответствии с заказом 

Защитные токопроводы 2  

Прокладки 2 ГОСТ 15180-86 

Заземляющие диски 2 По заказу 

Комплект кабелей - По заказу 

Источник питания 1 По заказу 

ПРИМЕЧАНИЯ: 

1. Эксплуатационная документация, программное обеспечение и карты заказа на 
продукцию «ТЕРМОТРОНИК», размещены на сайте производителя по адресу 
http://termotronic.ru. 

2. По заказу в комплект поставки расходомера может включаться следующее до-
полнительное оборудование: 

- присоединительная арматура: фланцы, габаритный имитатор, крепеж, допол-
нительные прокладки. 

http://termotronic.ru/
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2. УСТРОЙСТВО И РАБОТА 

2.1. Принцип действия 

В основе принципа работы электромагнитного расходомера лежит измерение ве-
личины ЭДС индукции, возникающей в объеме электропроводящей жидкости, пе-
ресекающей магнитное поле электромагнитной системы в канале датчика (рис.2.1). 

 

Рисунок 2.1 Структурная схема расходомера 

Датчик представляет собой участок немагнитной трубы с непроводящим внут-
ренним покрытием, снаружи которого размещены обмотки индукторов магнитной 
системы. При пересечении электропроводящей средой линий магнитного поля вы-
рабатывается электрический сигнал, измеряемый двумя электродами на противо-
лежащих в горизонтальной плоскости стенках трубы. 

ЭДС индукции E регистрируется двумя электродами и пропорциональна скоро-
сти потока жидкости v, расстоянию между электродами d и магнитной индукции B: 

E=k∙B∙d∙v, (1) 

где k – коэффициент пропорциональности. 

 k, В и d – постоянные величины для каждого расходомера. Значение ЭДС не 
зависит от температуры, вязкости и проводимости жидкости (при условии, что прово-
димость соответствует указанной в технических характеристиках расходомера). 

Блок электроники усиливает напряжение сигнала, отфильтровывает помехи и 
рассчитывает объемный расход Q. 

С учетом формулы (1) расход Q определяется следующим образом: 

Q=v∙
πd2

4
 (2) 

где v=
E

k∙B∙d
 (3) 

Объем жидкости V, прошедшей через датчик за интервал времени Т, рассчиты-
вается по формуле: 

V=∫Q(t)dt
T

0
 (4) 

Значение массового расхода Qm рассчитывается в соответствии с заданным зна-
чением плотности контролируемой жидкости ρ. 

Qm=ρ∙Q (5) 
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2.2. Конструкция расходомера 

Расходомер состоит из электромагнитного первичного преобразователя расхода 
(датчика) и вторичного электронного измерительного преобразователя (ИП). 

Датчик изготавливается из немагнитной трубы (нержавеющая сталь) с непроводя-
щим внутренним покрытием (футеровкой) с различными вариантами присоединения. 

В исполнениях расходомера с DN ≥ 150 предусмотрены проушины для установки 
расходомера на трубопровод с помощью подъемного механизма (кран, тельфер и 
т.п.). Внутренняя поверхность проточной части футеруется фторопластом, полиурета-
ном или резиной, материал электродов зависит от вида контролируемой жидкости. 

В исполнениях расходомера с DN ≥ 150 на торцах фланцев крепятся рым-болты 
для установки расходомера на трубопровод с помощью подъемного механизма 
(кран, тельфер и т.п.). Внутренняя поверхность проточной части футеруется фто-
ропластом ETFE или полиуретаном PU, материал электродов зависит от вида кон-
тролируемой жидкости. 

ИП содержит измерительный аналого-цифровой модуль, источник питания, мо-
дуль внешних коммуникаций, блок интерфейса оператора и размещается в отдель-
ном герметичном корпусе. Цепи входов, выходов и источника питания гальваниче-
ски изолированы друг от друга. 

Расходомер Питерфлоу Т3 выпускается в двух исполнениях: 

● компактное исполнение (измерительный преобразователь закреплен на пер-
вичном преобразователе); 

● раздельное исполнение (измерительный преобразователь соединяется с 
первичным преобразователем силовым и сигнальным кабелями). 

Внешний вид расходомера компактного исполнения приведен на рис. 2.2. 

 

Рисунок 2.2 Внешний вид расходомера компактного исполнения 

Металлический корпус ИП закрывается с двух сторон навинчивающимися крыш-
ками с уплотнительным кольцом из твёрдой резины. Передняя крышка имеет стек-
лянное окно. 

При необходимости (для удобства считывания показаний) панель оператора 
(рис. 3.3) и электронный блок ИП (рис. 3.4) могут быть развернуты на ±90°. 

Ввод питающего и информационного кабелей осуществляется через два кабель-
ных ввода. Герметичность обеспечивается за счёт уплотнительного кольца, уста-
новленного внутри кабельного ввода. 
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Внешний вид датчика и измерительного преобразователя расходомера раздель-
ного исполнения представлены на рис. 2.3 и рис. 2.4. 

 

Рисунок 2.3 Внешний вид датчика расходомера раздельного исполнения 

 

Рисунок 2.4 Внешний вид ИП расходомера раздельного исполнения 

2.3. Режимы работы, доступ и пароль 

Существует два режима функционирования расходомера, отличающихся уров-
нем доступа к изменению параметров расходомера: 

● РАБОТА – основной режим для эксплуатации; 

● НАСТРОЙКА – режим для юстировки (градуировки) вне рабочего процесса. 

Выбор режима работы определяется положением переключателя режимов, 
находящийся на нижней плате расходомера. Доступ к переключателю закрыт за-
щитной панелью и опломбирован пломбами госповерителя (см. рис. 2.5). 
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Рисунок 2.5 Переключатель режимов работы 

2.3.1. Режим РАБОТА 

В режиме РАБОТА оператор имеет возможность наблюдать измеряемые значе-
ния параметров (таблица 2.5), диагностическую информацию (таблица 2.7), а также 
изменять метрологически незначимые параметры. 

Защита от изменений настроек расходомера обеспечивается аппаратной блоки-
ровкой - переключателем доступа USER, расположенного за панелью оператора 
ИП (см. рис. 2.6), и программной блокировкой – паролем пользователя. 

 

Рисунок 2.6 Расположение переключателя доступа 

В положении «DISABLE» переключателя USER доступ к настройкам запрещен, 
изменить настройки расходомера нельзя как с клавиатуры, так и по коммуникаци-
онным интерфейсам. 

Возможность изменения параметров отображается на дисплее пиктограммой 

, а запрет – пиктограммой . 

Для разрешения доступа к изменению метрологически незначимых настроек 
необходимо отвинтить и снять переднюю крышку ИП, снять панель оператора и пе-
ревести переключатель доступа в положение «ENABLE». 

Если пароль пользователя не устанавливался, то отображается пиктограмма  
и можно переходить к изменению настроек. 
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Примечание По умолчанию (заводская установка) пользовательский пароль ра-
вен «0000» и может быть изменен в меню Доступ / Смена пароля. 

Если установлен пароль, отличный от заводского (отображается пиктограмма ), 
то для получения доступа необходимо ввести правильный пароль в меню Доступ 
/ Ввод пароля. 

Изменение параметров возможно с клавиатуры, как описано в разделе 2.7 Изме-
нение значения параметров, а также с помощью сервисного ПО «ПИТЕРФЛОУ Т. 
Конфигуратор» по интерфейсам RS-485 или HART - напрямую или через адаптеры, 
например, ICP DAS I-7567 (USB) или I-7547 (Ethernet). 

Сервисное ПО «ПИТЕРФЛОУ Т. Конфигуратор», доступно для скачивания с офи-
циального сайта http://termotronic.ru. 

По окончании изменения настроек необходимо закрыть доступ в меню Доступ / 
Закрыть или доступ закроется автоматически спустя 15 минут. 

Для повторного разрешения доступа необходимо заново ввести пароль. 

В случае утери пользовательского пароля следует обратиться к производителю. 

2.3.2. Режим НАСТРОЙКА 

В режиме НАСТРОЙКА с помощью специализированного сервисного ПО можно 
изменить параметры, влияющие на метрологические характеристики прибора (ка-
либровки). 

Для перевода расходомера в режим НАСТРОЙКА необходимо отвинтить и снять 
переднюю крышку ИП, отключить и снять панель оператора, удалить пломбы пове-
рителя, снять защитную пластиковую панель и перевести переключатель режимов 
работы (рис. 2.5) в положение «UNLOCK». 

Факт перевода расходомера в режим НАСТРОЙКА отображается на дисплее в 
виде события М9 на главном экране. Расшифровка события М9 приводится в меню 
Диагностика / События. 

  

Рисунок 2.7 Индикация режима работы НАСТРОЙКА 

По окончании юстировки прибора необходимо вернуть расходомер в режим РА-
БОТА. Для этого следует вернуть переключатель в положение «LOCK», установить 
и опломбировать защитную панель, подключить панель оператора и установить на 
место переднюю крышку. 
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2.4. Выходные сигналы 

Выходные сигналы и линии питания расходомера выведены на клеммник под 
боковой крышкой монтажного отсека расходомера. 

 

Рисунок 2.8 Выходные сигналы расходомера 

2.4.1. Аналоговый (токовый) выходной сигнал 4-20 мА 

Выходной ток аналогового сигнала соответствует объемному расходу и скорости 
жидкости. Аналоговый сигнал имеет нижнее (4 мА) и верхнее (20 мА) значения вы-
ходного тока, соответствующие границам измеряемого диапазона расхода. 

Выход может иметь как активный, так и пассивный режимы. Выбор режима токового 
выхода осуществляется переключателем «4-20 мА», расположенным за дисплеем рас-
ходомера (рис. 2.9). 

Для изменения режима токового выхода необходимо отвинтить и снять перед-
нюю крышку ИП, снять панель оператора и перевести переключатель «4-20 мА» в 
требуемое положение. 

 

Рисунок 2.9 Выбор режима токового выхода 

Ток, пропорциональный измеренному значению расхода, в зависимости от 
настройки формируется при любом направлении потока. Сопротивление нагрузки 
должно выбираться из условия: 

Rн (кОм) ¢ (Vн,В -9)/20мА, но не более 600 Ом. 

При использовании интерфейса HART рекомендуется Rн=250 ом. 
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Питание аналогового выхода в пассивном режиме осуществляется от внешнего 
вторичного источника питания напряжением от 18 до 30 В (рис. Ошибка! Источник с
сылки не найден. а). Подключение контактов токового выхода (IOUT) должно про-
изводиться с учётом полярности. 

 

Рисунок 2.10 Схема подключения токового выхода 

В активном режиме аналоговый выход питается от встроенного источника пита-
ния и внешнего источника не требуется (рис. 2.10). 

2.4.2. Интерфейс HART 

Аналоговый выход обеспечивает коммуникацию по цифровому интерфейсу 
HART и позволяет получать информацию об измеряемых и настроечных парамет-
рах, а также модифицировать доступные параметры c помощью ПО «ПИТЕР-
ФЛОУ Т. Конфигуратор». 

Таблица 2.1 Характеристики HART- интерфейса 

ID изготовителя 0x611F 

ID типа прибора 0xE482 

Версия протокола HART 7 

Файлы описания прибора (DD, FDI) На сайте http://termotronic.ru 

Нагрузка HART 250 Ом 

2.4.3. Гальванически развязанный дискретный выходной сигнал 

Расходомер имеет дискретный выход (контакты 1, 2 клеммника, рис. 2.8). 

 Параметры выхода: 

● тип выхода пассивный; 

● максимальная выходная частота 2000 Гц; 

● форма сигнала меандр (при частоте более 5 Гц); 

● максимальная длительность активного состояния 0,1 с (при частоте менее 5 Гц); 

● внешнее питание выхода от 3 до 30 В; 

● максимально допустимый ток 50 мА; 

● выходное напряжение при максимальном токе - не более 1 В. 

Дискретный выход имеет несколько режимов работы, представленных в таб-
лице 2.2. 

http://www.endress.com/
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Таблица 2.2 Режимы работы дискретного выхода 

Режим выхода Характеристика выхода 

По модулю 

 

Прямой поток 

 

Обратный поток 

 
Компаратор Расход больше заданного порога 

Диагностика События диагностики 

Каждый из режимов имеет прямую (значение выхода в активном состоянии 
равно 0, контакт замкнут) или инверсную (значение выхода в активном состоянии 
равно 1, контакт разомкнут) полярность выходного сигнала. 

В частотно-импульсных режимах (первые три) выходная частота пропорци-
ональна измеренному расходу. 

По умолчанию установлен режим по модулю, полярность прямая (активный 0). 

Вес импульса ВИ (л/имп) может устанавливаться в пределах от 0,001 до 9999. 

Расчёт минимально возможного значения ВИ для согласования по частоте с при-
емником импульсного сигнала производится по формуле (6). 

ВИ(л)=𝑄3(3,6∙𝐹)⁄ , (6) 

где Q3 – номинальный расход, м3/ч (см. табл. 1.1); 

 F – максимально допустимая для приемника частота следования импуль-

сов, Гц. 

Значения весов импульса, установленные по умолчанию, приведены в табл. 2.3 
и соответствуют частоте около 1000 Гц при номинальном расходе. 

Таблица 2.3 Заводской вес импульса 

DN 20 25 32 40 50 65 80 100 150 200 

ВИ, л/имп 0,003 0,005 0,008 0,01 0,02 0,03 0,05 0,08 0,2 0,3 

 

ВНИМАНИЕ! При превышении расхода значения Q3 формируется диагностиче-
ское сообщение S12, а при превышении предельной выходной ча-
стоты 2000 Гц - S11 (см. табл. 2.7). 
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В режиме Компаратор на выходе изменяется логический уровень при измене-
нии расхода меньше или больше установленного порога. По умолчанию устанав-
ливается порог 0 м3/ч, то есть фактически определяется направление потока изме-
ряемой жидкости. 

В режиме Диагностика на выходе изменяется логический уровень при возник-
новении события диагностики. Настройка режима производится через меню 5.3.5 
Настройки / Импульсный выход / Диагностика. 

Подключение контактов импульсного выхода (F+/F-) следует производить с учё-
том полярности (рис. 3.20). 

2.4.4. Гальванически развязанный интерфейс RS-485 

Коммуникационный интерфейс RS-485 (рис. 2.11Ошибка! Источник ссылки не 
найден.) обеспечивает связь в группе из нескольких абонентов на расстояние до 
1200 м. 

Протокол передачи Modbus RTU, скорость от 1200 до 115200 Бод, параметры связи 
устанавливаются через интерфейс оператора (см. табл. 2.5) или сервисное ПО. 

 

Рисунок 2.11 Подключение интерфейса RS-485 

Для увеличения дальности связи могут использоваться повторители RS-485. Пи-
тание выходных цепей интерфейса осуществляется от встроенного гальванически 
развязанного источника питания. При работе на высоких скоростях (выше 19200 бод) 
или при длине кабеля более 30 метров рекомендуется использование выделенной 
витой пары с собственным экраном, который заземляется со стороны приёмника. 

2.5. Архив измерений и журнал событий 

Расходомер имеет кольцевой архив измеренных данных глубиной 8192 записи. 
Меткой времени служит время наработки, период архивирования программируется 
от 15 до 1440 минут, по умолчанию 60 мин. В архив записываются накопленные 
объёмы, минимальный и максимальный расходы за период архивации, текущие 
значения расхода, скорости, проводимости, флаги событий. 

Расходомер имеет нестираемый журнал событий, в который заносятся данные 
об изменении параметров, относящихся к изменению метрологических и эксплуа-
тационных параметров. Журнал событий имеет глубину 1 024 записи. После исчер-
пания глубины журнала блокируется возможность записи новых параметров и вы-
водится диагностическое сообщение М1 – «запись в защищенный журнал невоз-
можна». Необходимо обратиться в сервисный центр или на завод-производитель. 

При отключении питания счетчика журнал и архив сохраняются в энергонезави-
симой памяти в течение срока службы прибора. 

Чтение содержимого журнала и архива расходомера производится с помощью 
ПО «Архиватор», доступного для скачивания с официального сайта http://termo-
tronic.ru. 
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2.6. Интерфейс оператора 

Расходомер имеет интерфейс оператора для настройки и конфигурирования 
расходомера. Интерфейс состоит из OLED-дисплея и трех кнопок, работающих че-
рез стекло передней крышки ИП. 

2.6.1. Клавиатура 

Управление прибором осуществляется путём кратковременного нажатия кнопок 
или их комбинации. Функциональное назначение кнопок описано в табл. 2.4. 

Таблица 2.4 Функциональное назначение кнопок 

Кнопки Значение 

 

(ВВЕРХ / ПЛЮС) 

Меню - перемещение курсора вверх по списку выбора. 

При вводе текста и чисел - увеличение параметра на опре-
делённое значение, перемещение курсора вверх по списку 
выбора. 

 

(ВНИЗ / МИНУС) 

Меню - перемещение курсора вниз по списку выбора. 

При вводе текста и чисел - уменьшение параметра на опре-
делённое значение или перемещение курсора вниз по 
списку выбора. 

 

(ВВОД / ENTER) 

Меню - перемещение на следующий (нижний) уровень. 

При вводе текста и чисел - подтверждение выбора и выход 
из редактора с сохранением параметра. 

 

(ВЫХОД / ESC) 

Меню - перемещение на предыдущий (верхний) уровень. 

При вводе текста и чисел - отмена выбора и выход без со-
хранения параметра. 

2.6.2. Дисплей 

Интерфейс расходомера состоит из главного экрана, экрана главного меню и 
экранов, подчинённых подменю. Каждый экран интерфейса имеет верхнюю строку, 
контекстно описывающую содержание экрана: заголовок, пиктограммы наличия об-
мена, значка диагностики (при наличии событий), а также пиктограмму доступа. Под 
верхней строкой находится область данных, отображающая величины измеряемых 
параметров или подменю. 

 

Рисунок 2.12. Общая структура экранов 

При наличии событий диагностики на нижней строке индицируются всплываю-
щие коды событий (до 5 одновременно). 

Наряду с результатами измерений и параметров настройки, на экране Си-
стема/Прибор/Версия ПО отображаются номер версии (идентификационный но-
мер) ПО и цифровой идентификатор ПО (контрольная сумма). 
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Рисунок 2.13. Индикация номера версии и контрольной суммы встроенного ПО 

2.6.3. Главный экран 

При включении расходомера на экране будет отображён главный экран прибора. 
Заголовок главного экрана содержит дескриптор HART (пункт меню 5.5), который 
указывает принадлежность прибора к определённому технологическому процессу, 
например, его местоположение. 

Настройка главного экрана находится в меню Интерфейс оператора/Главный 
экран. Главный экран может показывать до 4х одновременно изменяющихся пара-
метров, как показано на рисунках 2.14-2.16. 

  

Рисунок 2.14 Главный экран в режиме 
индикации одного параметра 

Рисунок 2.15 Главный экран в режиме ин-
дикации параметра с шкалой-гистограм-

мой 

 

Рисунок 2.16 Главный экран в режиме индикации четырех параметров 
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2.6.4. Главное меню 

Из главного экрана по нажатию Enter можно перейти в главное меню. С правой 
стороны экрана показан скроллбар для перебора экранов. 

 

Кнопки ⊕⊝ обеспечивают перемещение 
вверх-вниз, по Esc происходит возврат к глав-
ному экрану, по Enter происходит переход к 
выбранному экрану. В данном случае про-
изойдет переход к экрану Измерения. 

Рисунок 2.17. Главное меню 

По Esc происходит возврат в главное 
меню, по Enter происходит переход к выбран-
ному подменю. В данном случае по Enter про-
изойдет переход к экрану Измерения / Расход. 

Рисунок 2.18. Экран Измерения 

В этом экране пользователю доступен 
только просмотр текущей величины расхода, 
при нажатии любой кнопки в этом и подобных 
экранах происходит возврат к предыдущему 
уровню меню. 

Рисунок 2.19. Экран Измерения / Расход 

2.7. Изменение значения параметров 

Возможность изменения параметра отображается инвертированным выделе-
нием (курсором). Для разных типов параметров меню предлагает различные спо-
собы редактирования. Пиктограмма  означает что расходомер находится в ре-

жиме защиты от изменения параметров,  - изменения разрешены. Отключение 

защиты производится в пункте меню Доступ / Ввод пароля. 

2.7.1. Выбор из списка 

В случае выбора величины параметра из списка, это выглядит как выбор под-
меню. При входе в экран, начальная позиция устанавливается в соответствии с те-
кущей величиной параметра. Кнопки ⊕⊝ обеспечивают перемещение вверх-вниз, 
по Enter происходит сохранение выбора и возврат к предыдущему экрану, по Esc 
происходит возврат без сохранения. 

 

Рисунок 2.20 Выбор из списка 
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2.7.2. Редактирование параметра 

Параметры для изменений выбираются в меню Настройки. После выбора требу-
емого параметра, например, веса импульса, необходимо нажать кнопку Enter. 

 
Рисунок 2.21 Редактирование зна-

чения параметра 

При этом прибор переходит в режим ре-
дактирования, в котором кнопки ⊕⊝ обеспе-
чивают перемещение курсора по разрядам 
значения параметра. Незаполненные позиции 
отображаются символом * (звёздочка). После 
выбора разряда для изменения по нажатию 
Enter происходит переход в режим изменения 
выбранного символа (или положения точки), в 
котором кнопки ⊕⊝ обеспечивают увеличе-
ние/уменьшения выбранного разряда. Изме-
нение фиксируется повторным нажатием 
Enter. По Esc происходит возврат в режим 
курсора без сохранения. 

По окончании изменения курсор устанавли-
вается на кнопку «ОК» и нажимается Enter. 
Происходит проверка введенного значения, 
при корректном значении происходит запись 
нового значения и возврат в предыдущее 
меню, при некорректном значении выводится 
подсказка. 

Дополнительно на дисплей выводятся зна-
чения заводской установки параметра и допу-
стимый диапазон для конкретного параметра. 
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2.8. Структура меню расходомера 

Структура меню расходомера представлена на рис. 2.22 и описана в таблице 2.5. 
       

2.1  ƘƵƨǂƹƯǆ      3.1  ƖƷƯƨƵƷ 

2.2  ƉǂƼƵƫ 4-20ƳƇ      3.2  ƉƬƷƸƯǆ Ɩƕ 

2.3  V ƶƯƹƧƴƯǆ      3.3  ƏƸƹƵƷƯǆ Ɩƕ 

2.4  ƙƬƳƶ. ƫƧƹƾƯƱƧ      3.4  ƗƬƮƬƷƩ. ƱƵƶƯǆ 

2.5  ƖƷƵƩƵƫƯƳƵƸƹǃ       

2.6  ƘƲƺƭƬƨƴƧǆ      3.4.1  ƎƧƩƵƫƸƱƯƬ ƺƸƹ. 

      3.4.2  ƑƵƶƯǆ 1 

      3.4.3  ƑƵƶƯǆ 2 

1.1  ƗƧƸƼƵƫ       

1.2  ƓƧƸƸ. ƷƧƸƼƵƫ       

1.3  ƘƱƵƷƵƸƹǃ       

1.4  ƘƺƳƳƧƹƵƷ 1       

1.5  ƘƺƳƳƧƹƵƷ 2       

1.6  ƘƺƳƳƧƹƵƷ 3       

      4.1  ƉƩƵƫ ƶƧƷƵƲǆ 

      4.2  ƘƳƬƴƧ ƶƧƷƵƲǆ 

      4.3  ƎƧƱƷǂƹǃ ƫƵƸƹƺƶ 

6.1  ƊƲƧƩƴǂư ǄƱƷƧƴ       

6.2  ƦƮǂƱ       

6.3  ƇƩƹƵƩǂƼƵƫ      5.2.1  ƋƬƳƶƻƯƷƵƩƧƴƯƬ 

6.4  ƙƬƸƹ      5.2.2  ƖƵƸƹƵǆƴƴƧǆ 

      5.2.3  ƏƳƶ. ƻƯƲǃƹƷ 

  5.1.1  ƕƹƸƬƾƱƧ    5.2.4  ƎƧƫƬƷƭƱƧ  

6.1.1  ƏƴƫƯƱƧƽƯǆ  5.1.2  ƌƫƯƴƯƽǂ ƯƮƳ.  5.1  ƗƧƸƼƵƫ  5.2.5  ƖƵƷƵƪ ƸƱƵƷƵƸƹƯ 

6.1.2  ƎƧƪƵƲƵƩƵƱ  5.1.3  ƘƯƳƺƲǆƽƯǆ  5.2  ƛƯƲǃƹƷ   

6.1.3  ƖƧƷƧƳƬƹƷ 1    5.3  ƏƳƶ. ƩǂƼƵƫ  5.3.1  ƉƬƸ ƯƳƶƺƲǃƸƧ 

6.1.4  0% ƿƱƧƲǂ  5.5.1  ƏƴƻƵƷƳƧƽƯǆ  5.4  ƉǂƼƵƫ 4-20ƳƇ  5.3.2  ƗƬƭƯƳ ƩǂƼƵƫƧ  

6.1.5  100% ƿƱƧƲǂ  5.5.2  ƑƵƷƵƹƱƯư ƧƫƷƬƸ  5.5  HART  5.3.3  ƖƵƲǆƷƴƵƸƹǃ 

6.1.6  ƛƵƷƳƧƹ 1  5.5.3  ƖƷƬƧƳƨƺƲƧ  5.6  ƋƯƧƪƴƵƸƹƯƱƧ  5.3.4  ƑƵƳƶƧƷƧƹƵƷ 

6.1.7  ƖƧƷƧƳƬƹƷ 2  5.5.4  TǄƪ  5.7  ƘƨƷƵƸ ƸƺƳƳ. 3  5.3.5  ƋƯƧƪƴƵƸƹƯƱƧ 

6.1.8  ƛƵƷƳƧƹ 2  5.5.5  ƋƬƸƱƷƯƶƹƵƷ  5.8  ƖƲƵƹƴƵƸƹǃ  5.3.6  ƘƹƧƨƯƲƯƮƧƽƯǆ 

6.1.9  ƖƧƷƧƳƬƹƷ 3    5.9  RS-485  5.3.7  ƘƯƳƺƲǆƽƯǆ 

6.1.10  ƛƵƷƳƧƹ 3    5.10 ƇƷƼƯƩ   

6.1.11  ƖƧƷƧƳƬƹƷ 4      5.4.1 ƘƯƳƺƲǆƽƯǆ 

6.1.12 ƛƵƷƳƧƹ 4  5.6.1  ƖƺƸƹƧǆ ƹƷƺƨƧ    5.4.2  ƘƯƪƴƧƲ ƧƩƧƷƯƯ 

  5.6.2  ƤƲƬƱƹƷƵƫǂ    5.4.3  ƗƧƸƼƵƫ 4 ƳƇ 

  5.6.3  ƕƸƹƧƴƵƩ  5.9.1  ƇƫƷƬƸ  5.4.4  ƗƧƸƼƵƫ 20 ƳƇ 

  5.6.4  ƗƧƮƷǂƩ  5.9.2  ƘƱƵƷƵƸƹǃ   

  5.6.5  ƚƹƬƾƱƧ (ƶƵƷƵƪ)  5.9.3  ƞǇƹƴƵƸƹǃ   

  5.6.6  ƚƹƬƾƱƧ (ƫƲƯƹ.)  5.9.4  ƘƹƵƶ-ƨƯƹǂ   

       

 

Рисунок 2.22 Общая структура меню расходомера 
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Таблица 2.5 Структура параметров меню интерфейса пользователя 

1 Измерения 

 1.1 Расход Текущий расход, м3/ч 

1.2 Масс. расход Массовый расход, т/ч 

1.3 Скорость Расчётная скорость среды, м/с 

1.4 Сумматор 1 Отображение накопленного объёма в прямом 
направлении, м3 

1.5 Сумматор 2 Отображение накопленного объёма в обратном 
направлении, м3 

1.6 Сумматор 3 Сумматор пользователя. Наращивается одновре-
менно с Сумматором 1, может быть сброшен пользо-
вателем (меню. 5.7), м3 

2 Диагностика 

 2.1 События Отображение текущих флагов диагностики. 

2.2 Выход 4-20 мА Отображение выходного тока, мА 

2.3 V питания Отображение напряжения питания процессора (3,3 В), В 

2.4 Темп. датчика Отображение температуры индуктора, C̄ 

2.5 Проводимость ● Проводимость среды, mS/cm 

● Сопротивление электродов R1/ R2, кОм 

2.6 Служебная Информация для ремонта 

3 Система  

 3.1 Прибор Отображение реквизитов устройства: 

● наименование расходомера 

● серийный номер (s/n) 

● производитель TERMOTRONIC 

● Наработка, час : мин 

3.2 Версия ПО Отображение версии встроенного ПО: Номер версии 
(идентификационный номер) ПО и цифровой иденти-
фикатор ПО (контрольная сумма). 

3.3 История ПО  

3.4 Резервная копия Резервирование настроек 

 3.4.1 Заводские уст. Возврат к заводским установкам Отмена / Восстановить 

3.4.2 Копия 1 ● Сохранить 
● Восстановить все (параметры ИП+ ДАТЧИК) 
● Восстановить ИП (только параметры ДАТЧИКа) 
● Удалить 

3.4.3 Копия 2 ● Сохранить 
● Восстановить все (параметры ИП+ ДАТЧИК) 
● Восстановить ИП (только параметры ДАТЧИКа) 
● Удалить 
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4 Доступ 

 4.1 Ввод пароля Разрешение доступа к изменению параметров 

4.2 Смена пароля Производится смена старого пароля на новый 

4.3 Закрыть доступ Закрывает доступ к изменению параметров. Для от-
крытия – необходимо повторно ввести пароль 

5 Настройки 

 5.1 Расход 

 5.1.1 Отсечка Отсечка расхода по скорости. Диапазон значений от 0 
до 9,999. При скорости среды меньше отсечки расход 
приравнивается к 0. По умолчанию 0,03 м/с 

5.1.2 Единицы изм. Выбор единиц измерения расхода: м3/ч, л/ч, л/мин, л/с 

5.1.3 Симуляция Симуляция расхода на дискретном и токовом выхо-
дах. Расход ограничен максимальным расходом 
Q4 = ± Q3 x 1,25 

5.2 Фильтр 

 5.2.1 Демпфирование 

 

● Авто (по умолчанию) 

● Вручную 

5.2.2 Постоянная 

(Damping) 

Постоянная времени t фильтра. (только для Вручную) 

Диапазон значений 0,01 ÷ 100 

5.2.3 Импульсный 
фильтр 

● Откл. 

● Авто (по умолчанию) 

● Вручную 

5.2.4 Задержка 

(Dead Time) 

Устанавливается больше длительности выбросов. 

Диапазон значений 0,1 ÷ 10 с, по умолчанию 1 

5.2.5 Предел скоро-
сти 

(Rate Limit) 

Ограничение амплитуды выбросов - чем меньше значе-
ние, тем меньше амплитуда. 

Действует только при установке Вручную. 

Диапазон значений 0,01 ÷ 100, по умолчанию 1 
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 5.3 Импульсный выход 

 5.3.1 Вес импульса, 
литр 

Вес импульса частотно-импульсного выхода в преде-
лах от 0,001 до 9999. Значения по умолчанию приве-
дены в таблице 2.3 

5.3.2 Режим выхода Выбор режима дискретного выхода (см. табл. 2.2): 

● По модулю (по умолчанию); 

● Прямой - в прямом направлении; 

● Обратный в обратном направлении; 

● Компаратор; 

● Диагностика. 

5.3.3 Полярность ● прямая, активный уровень 0 (замкнут); 

● инверсная, активный уровень 1 (разомкнут) 

5.3.4 Компаратор  Порог компаратора, при котором происходит измене-
ние уровня дискретного выхода. По умолчанию равен 
0, что соответствует определению направления потока 

5.3.5 Диагностика Срабатывает по событиям из Табл. 2.5.  

● Фатальные ошибки (F) 

● Ошибки и предупреждения (F+M) 

● Все 

5.3.6 Стабилизация  Повышает стабильность частоты импульсов, но вно-
сит задержку (как у фильтра расхода). 

● Выкл (по умолчанию) 

● Вкл 

5.3.7 Симуляция  Формирование на импульсном выходе значений ча-
стоты: 

● Выкл. (по умолчанию) 

● 400 Гц 

● 1000 Гц 

● 2000 Гц 

По истечению 10 минут или при выходе из меню Тест 
дискретный выход переходит в рабочее состояние. 
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 5.4 Выход 4-20 мА 

 5.4.1 Симуляция Формирование на аналоговом выходе значений тока: 

● Выкл. 

● НАУ (нижний аварийный уровень = 3,6 мА) 

● 4 мА 

● 8 мА 

● 12 мА 

● 16 мА 

● 20 мА 

● ВАУ (высокий аварийный уровень = 21 мА) 

По истечению 10 минут или при выходе из меню Тест 
токовый выход переходит в рабочее состояние 

5.4.2 Сигнал аварии Установка уровня выходного тока, который будет 
установлен при возникновении аварийной ситуации: 

● Выкл. (по умолчанию) 

● НАУ (3,6 мА) - низкий аварийный уровень 

● ВАУ (21 мА) - высокий аварийный уровень 

5.4.3 Расход 4 Установка величины расхода, который будет соответ-
ствовать выходному току 4 мА. По умолчанию равен 0. 
Соответствует установке LRV (Lower Range Value). 

5.4.4 Расход 20 Установка величины расхода, который будет соответ-
ствовать току 20 мА. По умолчанию устанавливается 
расход Q3.  
Соответствует установке URV (Upper Range Value) 

 5.5 HART (См. документацию HART) 

 5.5.1 Информация Device Type Code: 0xE482 
Device ID: 0x000001(серийный номер) 
Manufactered: 0x611F 
HART Version: 7 
Date: xx.xx.xx 

5.5.2 Короткий адрес 
HART 

Установка «короткого» адреса устройства. По умол-
чанию 0. Диапазон 0 ÷ 15. 

ВНИМАНИЕ! При установке адреса отличного от 0 в 
приборе устанавливается многоточечный режим с 
фиксированным значением тока 4 мА.  

5.5.3 Преамбула Настройка числа преамбул в ответном сообщении 
устройства. Диапазон настройки от 5 до 20.  

5.5.4 ТЕГ Уникальный идентификатор HART-преобразователя  

5.5.5 Дескриптор Просмотр HART-дескриптора преобразователя, отоб-
ражаемый на экране интерфейса. 
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 5.6 Диагностика  

 5.6.1 Пустая труба Установка порога определения пустой трубы. Реко-

мендуемое значение 50 (mS/cm).  

Диапазон настройки 0 ÷ 500, по умолчанию 50. 

"0" - отключает контроль пустой трубы. При измере-

нии сред с проводимостью менее 10 mS/cm при увели-
ченных шумах измерений рекомендуется отключить 
определение пустой трубы. 

5.6.2 Электроды Установка порога загрязнения электродов. 

Диапазон настройки 0 ÷ 25, по умолчанию 15. 

0 отключает диагностику. Установка действует в диа-

пазоне проводимости от 300 до 20 mS/cm 

5.6.3 Останов Расход меньше отсечки непрерывно в течение задан-
ного времени. Диапазон 0 ÷ 255 минут, 0 отключает 
событие (по умолчанию) 

5.6.4 Разрыв Расход имеет значение больше порога непрерывно в 
течение получаса. Порог срабатывания задается в 
процентах от значения Q3, диапазон 0 ÷ 100%, 

0 отключает событие (по умолчанию) 

5.6.5 Утечка -порог Утечка - среда не останавливалась в течение задан-
ного времени. Порог срабатывания задается в про-
центах от значения Q3, диапазон 0 ÷ 100%, 

0 отключает событие (по умолчанию) 

5.6.6 Утечка-длит. Время срабатывания, диапазон 0 ÷ 255 часов, по 
умолчанию 24. 0 отключает событие 

5.7 Сброс сумм.3 Сброс значения сумматора (Сумматор 3) 

5.8 Плотность, т/м3 Ввод и просмотр значения плотности измеряемой 

жидкости. По умолчанию r= 1.000 т/м3 
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 5.9 RS-485 

 5.9.1 Адрес Адрес в сети 1 ÷ 247, по умолчанию 1 

5.9.2 Скорость, бод Установка скорости обмена 

● 1200 

● 2400 

● 4800 

● 9600 (по умолчанию) 

● 19200 

● 38400 

● 57600 

● 115200 

5.9.3 Чётность ● Нет (по умолчанию) 

● Чётный 

● Нечётный 

5.9.4 Стоп-бит ● 1 (по умолчанию) 

● 2 

5.10 Архив, мин Выбор дискретности записи данных в архиве. Диапа-
зон от 15 до 1440 минут, по умолчанию 60 
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6 Интерфейс оператора 

 6.1 Главный экран 

 6.1.1 Индикация Настройка вида отображения главного экрана. На 
главном экране отображается: 

● 1 значение (по умолчанию) 
● 1 значение + шкала 
● 4 значения 

6.1.2 Заголовок ● Дескриптор (HART, по умолчанию как тип при-
бора) 

● ТЭГ (HART) 

6.1.3 Параметр 1 Выбор переменной, которая будет выводиться на 
экран в качестве параметра 1: 

● Расход (по умолчанию) 
● Скорость  
● Токовый выход 
● Сумматор 1 
● Сумматор 2 
● Сумматор 3  
● Массовый расход 

6.1.4 0% шкалы Ввод числа, соответствующего 0% шкалы для пара-
метра 1 (кроме сумматоров). 

6.1.5 100% шкалы Ввод числа, соответствующего 100% шкалы для па-
раметра 1 По умолчанию - 100% величины Q3  

6.1.6 Формат 1 Ввод числа знаков после запятой для параметра 1 
Диапазон значений от 0 до 4, по умолчанию 1. 

6.1.7 Параметр 2 Выбор переменной, которая будет выводиться на 
экран в качестве параметра 2: 

● Расход  
● Скорость (по умолчанию) 
● Токовый выход 
● Сумматор 1 
● Сумматор 2 
● Сумматор 3  
● Массовый расход 

6.1.8  Формат 2 Ввод числа знаков после запятой для параметра #2 
Диапазон значений от 0 до 4, по умолчанию 1. 

6.1.9  Параметр 3 Выбор переменной, которая будет выводиться на 
экран в качестве параметра 3: 

● Расход  

● Скорость 

● Токовый выход (по умолчанию) 

● Сумматор 1 

● Сумматор 2 

● Сумматор 3  

● Массовый расход 
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6.1.10  Формат 3 Ввод числа знаков после запятой для параметра 3 
Диапазон значений от 0 до 4, по умолчанию 1. 

6.1.11  Параметр 4 Выбор переменной, которая будет выводиться на 
экран в качестве параметра 4: 

● Расход  
● Скорость 
● Токовый выход 
● Сумматор 1 (по умолчанию) 
● Сумматор 2 
● Сумматор 3  
● Массовый расход 

6.1.12  Формат 4 Ввод числа знаков после запятой для параметра 4 
Диапазон значений от 0 до 4, по умолчанию 1. 

6.2 Язык Язык интерфейса 

6.3 Автовыход Автоматический переход к главному экрану при от-
сутствии работы с клавиатурой 

● Выключено. 
● 10 минут (по умолчанию) 
● 30 минут 

6.4 Тест  Проверка дисплея на наличие неисправных пикселей. 
Настройка сенсорных кнопок 
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2.9. Диагностика и самодиагностика 

Расходомер имеет постоянно действующую систему самодиагностики и диагно-
стику условий эксплуатации (патент RU2529598) соответствующую рекомендации 
NAMUR NE107. В полном объёме настроить события диагностики возможно при 
помощи ПО «ПИТЕРФЛОУ Т. Конфигуратор». При возникновении диагностической 
ситуации тип события отображается в верхнем правом углу экрана в виде пикто-
граммы. Типы сообщений диагностики приведены в табл. 2.6. 

Таблица 2.6 Типы сообщений диагностики 

Инди-
кация 

Описание (NAMUR) Действия 

 

C... Выходной сигнал временно 
недействителен (например, вы-
ходной сигнал симулирован в 
режиме Тест) 

Прибор исправен, индикация исчезнет 
по окончании работы с устройством 

 

S... Отклонения от допустимых 
условий процесса, указывающие 
на возможность ошибки измерения 

Прибор исправен, необходимо устра-
нить причину несоответствия условий 
эксплуатации. 

 

M... Требование обслуживания Текущее состояние прибора требует 
обслуживания со стороны оператора 
или сервисной службы. 

 

F... Фатальная ошибка Счёт останавливается. Прибор неис-
правен, требуется отправить в ремонт в 
сервисный центр.  

Перечень возможных причин появления сообщений диагностики и действия по 
их устранению приведены в таблице 2.7. 

При возникновении событий диагностики через быстрый (по Esc) переход из 
главного экрана оператор может просмотреть (меню 2.1) наличие и описание теку-
щих событий. 

Также просмотр кодов событий доступен в меню Диагностика/События 
(рис. 2.23). 

 

Кнопки ⊕⊝ обеспечивают листание 
списка событий, по Esc или Enter про-
исходит возврат к вышестоящему меню 
Диагностика. 

 
Рисунок 2.23. Просмотр кодов событий 

http://termotronic.ru/download/patents/RU2529598.jpg?74xeno
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Таблица 2.7 Сообщения диагностики (коды событий) и действия оператора 

Код Причина события Действия 

S0 
Электроды загрязнены / прово-
димость среды ниже допустимой 

Промыть электроды, проверить хим. со-
став среды. При необходимости прокон-
сультироваться с изготовителем 

M1 
Запись в защищенный журнал 
невозможна по причине заполне-
ния, запрет сохранения настроек 

Проконсультироваться с предприятием- 
производителем 

S2 

Пустая труба Сообщение исчезнет, как только трубопро-
вод будет заполнен. Проверить отсутствие 
скопления газа в месте установки расходо-
мера, проверить хим. состав среды 
Настраивается в меню 5.6.1 

F3 

Отказ электроники Проверить соответствие напряжений пи-
тания и правильность монтажа, значение 
температуры окружающей среды, пере-
дать расходомер в ремонт 

M4 
Отсутствие заводской резервной 
копии настроек 

Сохраните резервную копию заводских 
настроек 

S5 
Шунтирование электродов Очистить канал от отложений, промыть 

электроды 

S6 

Переполнение входа, возможно 
при проводимости среды ниже 
допустимой при отключенном 
определении пустой трубы 

Проверить химический состав среды, 
убедиться в отсутствии пузырей газа в 
потоке или включить определение пустой 
трубы 

M9 
Прибор в режиме НАСТРОЙКА Установить переключатель в положение 

«LOCK» (рис. 2.5) 

M10 Перегрузка бустера тока Уменьшить частоту поля 

M11 
Перегрузка частотно-импульс-
ного выхода (частота более 
2000 Гц) 

Увеличить вес импульса 

S12 Расход больше номинального Уменьшить расход 

M14 
Утечка Программируется пользователем (меню 

5.6.5 - 5.6.6) 

M15 
Разрыв Программируется пользователем (меню 

5.6.4) 

M16 
Останов протока Программируется пользователем (меню 

5.6.3) 

C30 
Режим симуляции или внутрен-
него обслуживания 

Сообщение исчезнет, как только произой-
дёт выход из режима. 

M31 
Аппаратная ошибка HART Проверить электрический монтаж, нали-

чие питания HART 
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2.10. Маркировка и пломбирование 

На передней панели ИП расходомера указываются: 

● товарный знак фирмы-изготовителя; 

● знак утверждения типа средства измерения; 

Модификация, исполнение и основные технические характеристики расходо-
мера указаны на шильдах датчика и ИП в соответствии с рис. 2.2 и рис. 2.3. 

После поверки расходомера устанавливаются пломбы поверителя, закрываю-
щие доступ к конфигурированию ИП (см. рис. 2.24). После подключения расходо-
мера пломбируются фиксаторы, исключающие возможность вскрытия передней 
крышки и крышки монтажного отсека ИП (см. рис. 2.25). 

 

  

Рисунок 2.24 Пломбирование доступа 
к изменению метрологически значи-

мых параметров 

Рисунок 2.25 Пломбирование корпуса ИП 
и монтажного отсека ИП 

Для раздельного исполнения пломбируется крышка клеммного отсека датчика 
(см. рис. 2.26). 

 

Рисунок 2.26 Пломбирование клеммного отсека датчика раздельного исполнения 
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3. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ПО НАЗНАЧЕНИЮ 

3.1. Эксплуатационные ограничения 

Надежная работа расходомера обеспечивается при выполнении в месте уста-
новки следующих условий: 

● соблюдаются необходимые условия эксплуатации (см. раздел 1.2.2); 

● полное заполнение канала измеряемой средой, не допускается наличия воз-
духа; 

● давление жидкости исключает образование пузырей газа в трубопроводе; 

● на входе и выходе датчика имеются прямолинейные участки трубопровода 
необходимой длины. 

ВНИМАНИЕ! Запрещается на всех этапах работы с расходомером касаться 
электродов, находящихся во внутреннем канале датчика. 

3.2. Выбор типоразмера расходомера 

Выбор типоразмера расходомера определяется диапазоном расходов в трубо-
проводе, где будет устанавливаться датчик (см. рис. 3.1). Если диапазон расходов 
для данного трубопровода укладывается в диапазон расходов нескольких типораз-
меров, то определять нужный типоразмер рекомендуется, исходя из оптимальной 
скорости на входе расходомера (1-2 м/с) и допустимых потерь давления, с учётом 
потерь, используемых конфузора и диффузора для согласования DN расходомера 
и трубопровода. 

 

Рисунок 3.1. График зависимости расхода от скорости потока для различных зна-
чений DN 
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3.3. Монтаж 

3.3.1. Меры безопасности 

К проведению работ по монтажу (демонтажу) расходомеров допускаются подго-
товленные лица, изучившие документацию на расходомер, а также: 

● имеющие право на выполнение данного вида работ на объекте установки 
расходомера; 

● имеющие допуск на проведение работ на электроустановках с напряжением 
до 1000 В; 

При проведении работ с расходомером опасными факторами для человека яв-
ляются: 

● напряжение сети переменного тока частотой 50 Гц; 

● давление в трубопроводе (до 4 МПа, в зависимости от исполнения датчика); 

● температура рабочей жидкости до 150 °С; 

● другие факторы, связанные с профилем и спецификой объекта, где произво-
дится монтаж. 

В процессе работ по монтажу, демонтажу или ремонту расходомера запреща-
ется: 

● производить подключения к расходомеру при включенном питании; 

● демонтаж расходомера из трубопровода до полного снятия давления на 
участке трубопровода, где производятся работы; 

● использовать неисправные или неподключенные к магистрали защитного за-
земления электрорадиоприборы и электроинструменты. 

3.3.2. Подготовка к монтажу 

Транспортировка расходомера к месту монтажа должна осуществляться в завод-
ской таре. После транспортировки расходомера к месту установки при отрицатель-
ной температуре и внесения его в помещение с положительной температурой во 
избежание конденсации влаги необходимо выдержать расходомер в упаковке не 
менее пяти часов. 

При распаковке расходомер освобождают от тары, проверяют внешний вид, со-
хранность пломб и комплектность в соответствии с паспортом. 

ВНИМАНИЕ! Повреждение футеровки выводит датчик из строя 

Во избежание повреждения расходомера монтажно-сварочные работы следует 
производить с использованием габаритного имитатора. Размеры имитатора пред-
ставлены в табл. 3.1. 
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Таблица 3.1. Размеры габаритного имитатора 

Фланцевое исполнение DN L, мм 

 

20 200-3 

25 200-3 

32 200-3 

40 200-3 

50 200-3 

65 200-3 

80 200-3 

100 250-3 

150 300-3 

200 350-3 

Для подключения защитных токопроводов из комплекта поставки расходомера в 
ответных фланцах необходимо выполнить отверстия под винт М5 или приварить 
винт М5 (рис. 3.2). 

 

Рисунок 3.2 Доработка фланцев 

3.3.3. Поворот панели оператора 

Для удобства считывания информации при установке расходомера на верти-
кальных участках трубопровода можно развернуть панель оператора на ±90°, как 
показано на рис. 3.3. Для поворота необходимо снять крышку ИП и развернуть па-
нель. Далее собрать в обратной последовательности. 

 

Рисунок 3.3 Поворот панели оператора 

3.3.4. Поворот электронного блока ИП компактного исполнения 

Перед установкой расходомера на трубопровод электронный блок ИП (в случае 
необходимости) может быть повернут на ±90 градусов для удобства подключения 
и считывания показаний с дисплея. Порядок поворота электронного блока: 
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● – Отвернуть 4 фиксирующих винта; 

● – Повернуть блок в заданном направлении; 

● – Зафиксировать блок винтами. 

 

Рисунок 3.4 Поворот электронного блока 

3.3.5. Выбор места установки 

Не допускается размещение расходомера в условиях, не соответствующих ука-
занным в руководстве по эксплуатации: 

● с превышающим в диапазоне частот и амплитуд уровнем вибрации. Для 
устранения вибрации, трубопровод до и после расходомера должен опи-
раться на неподвижное основание; 

● c превышением (400 А/м) напряженности внешнего магнитного поля про-
мышленной частоты. 

● Для нормального функционирования прибора необходимо, чтобы расходо-
мер был постоянно заполнен измеряемой жидкостью. Расходомер не дол-
жен монтироваться в самой высокой точке трубопровода, а также на трубо-
проводе с открытым концом. Давление жидкости в трубопроводе должно ис-
ключать газообразование. 

● Расходомер следует устанавливать по направлению потока перед регулиру-
ющей арматурой: клапанами, тройниками, сужениями и т.п. 

3.3.5.1. Рекомендации по установке 

 

Рисунок 3.5 

Для обеспечения точности 
измерения необходимо выдер-
жать длины входных и выход-
ных прямых участков (см. рис. 
3.5). 
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Рисунок 3.6 

При слиянии двух потоков 
расстояние до расходомера не 
должно быть менее 10 DN 
(рис. 3.6). 

 

Рисунок 3.7 

Не устанавливать расходо-
мер на стороне всасывания 
насоса во избежание повре-
ждения футеровки. При исполь-
зовании поршневых, пери-
стальтических или диафраг-
менных насосов необходимо 
устанавливать компенсатор 
пульсаций (рис. 3.7). 

 

Рисунок 3.8 

Наиболее подходящее место 
для монтажа - вертикально вос-
ходящий участок трубопровода, 
такая установка обеспечивает 
вынос пузырьков воздуха и по-
сторонних включений из зоны 
измерения и обеспечивает ми-
нимальные шумы расхода. Для 
удобства управления рекомен-
дуется заранее предусмотреть 
разворот дисплея. Рекомендуе-
мые варианты установки расхо-
домера приведены на рис. 3.8. 

 

Рисунок 3.9 

На горизонтальных участках 
расходомер устанавливается 
электронным блоком вверх. 
Максимальное отклонение от 
вертикальной оси не более чем 
на ±45°. 

Запрещается устанавливать 
расходомер в горизонтальном 
положении с направленным 
вниз ИП (рис. 3.9.) 
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Рисунок 3.10  

При измерении расхода в ча-
стично заполненных трубопро-
водах или в трубопроводах с 
открытым концом для гаранти-
рованного заполнения жидко-
стью, расходомер следует уста-
навливать в наклонном или 
U-образном трубопроводах 
(рис. 3.10). 

 

Рисунок 3.11 

Расходомер следует уста-
навливать перед регулирую-
щей арматурой (рис. 3.11). 

 

Рисунок 3.12 

В случае открытого слива 
следует предусмотреть защиту 
от опустошения канала расхо-
домера (рис. 3.12). 

 

Рисунок 3.13 

При наличии длинного 
спуска необходима установка 
воздушного клапана (рис. 
3.13). 
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3.3.6. Монтаж датчика фланцевой конструкции 

Расходомер устанавливается в разрыв трубопровода как показано на рис. 3.14. 
Стрелка на датчике расходомера должна совпадать с направлением потока в тру-
бопроводе. 

 

Рисунок 3.14 Установка фланцевого датчика 

Прокладки не должны заходить в проточную часть трубопровода по внутреннему 
диаметру за границы уплотняемых поверхностей. 

Материал прокладок должен быть совместим с измеряемой средой и условиями 
эксплуатации. Не следует использовать металлические или спирально-навитые 
прокладки, так как они повреждают торцевую поверхность футеровки датчика. Если 
требуются спирально-навитые или металлические прокладки, необходимо исполь-
зовать защитные кольца для футеровки. Прокладки, ответные фланцы, болты, 
гайки и шайбы в комплект поставки не входят. 

Затяжку болтов и гаек, крепящих расходомер на трубопроводе, производить рав-
номерно, поочерёдно, по диаметрально противоположным парам (рис. 3.15). Закру-
чивание гаек осуществляется за три прохода. За первый проход затяжку выполнять 
крутящим моментом 0,5 Mк, за второй проход – 0,8 Mк и за третий проход – 1.0 Mк. 
Несоблюдение этих указаний может привести к серьезным повреждениям футе-
ровки датчика расхода и его преждевременной замене. 
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Моменты силы при закручивании гаек приведены в табл. 3.2. 

 Таблица 3.2 Рекомендуемые моменты 
силы Мк при закручивании гаек 

 

Рисунок 3.15 Порядок затяжки гаек 

DN Болты Момент силы, 
Н·м 

20 4xМ12 15 

25 25 

32 4xМ16 25 

40 25 

50 35 

65 8хМ16 35 

80 35 

100 8xМ20 50 

150 8xМ24 90 

200 12xМ24 90 

3.3.7. Установка ИП расходомера раздельного исполнения 

Измерительный преобразователь раздельного исполнения может быть установ-
лен на стену или на монтажную стойку, как показано на рис. 3.16 и рис. 3.17. 

 

Рисунок 3.16 Крепление ИП расходомера на стене 

 

Рисунок 3.17 Крепление ИП расходомера на монтажной стойке 



ПИТЕРФЛОУ Т3 Руководство по эксплуатации 43 

3.4. Выравнивание потенциалов 

После установки расходомера необходимо выполнить подключение защитных 
токопроводов из комплекта поставки расходомера. Защитное заземление, эквипо-
тенциальное измеряемой среде, подключается к клемме на корпусе ИП в районе 
кабельных вводов. 

3.4.1. Выравнивание потенциалов в металлических трубах 

Рисунок 3.18 Выравнивание потенциалов в металлических трубах 

Для защиты расходомера от протекающих по трубе токов применяются защит-
ные токопроводы из комплекта поставки и шунтирующий токопровод, выполненный 
из медного проводника сечением не менее 6 мм2 или стальной полосы сечением 
не менее 20 мм2. 

Датчик и среда должны иметь одинаковый электрический потенциал, чтобы ис-
ключить электрохимическую коррозию электродов. Выравнивание потенциалов 
обеспечивают защитные токопроводы, подключённые к фланцам труб. Если трубы 
заземлены, достаточно соединить клемму заземления на корпусе ИП (см. рис. 2.2) 
с линией выравнивания потенциалов. При необходимости, подключение заземле-
ния выполняется к клемме внутри отделения подключения. 

ВНИМАНИЕ! При значительных уровнях уравнительных токов, может понадо-
биться установка заземляющих дисков. 

3.4.2. Пластмассовые трубы или трубы с футеровкой 

Во всех случаях, когда присоединённый трубопровод не обеспечивает хорошего 
электрического соединения с жидкостью, например, труба облицована или изготов-
лена из непроводящего материала, необходимо использовать заземляющие диски 
(ПРИЛОЖЕНИЕ Б) или электроды (см. рис. A.1), соединенные с корпусом ИП, кото-
рые обеспечивают необходимое электрическое соединение с технологической 
жидкостью. Защитные и шунтирующий токопроводы не требуются. 

Заземляющие диски обеспечивают большую площадь соединения с технологи-
ческой жидкостью и экранируют зону проводимости трубопровода, они предпочти-
тельнее заземляющего электрода в следующих ситуациях: 

● Проводимость жидкости менее 100 мкСм/см; 

● Области применения, которые могут привести к образованию налета или от-
ложений; 
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● Протекание тока через технологическую жидкость или цепи заземления. 

Рисунок 3.19 Заземление расходомера на пластиковых трубах c заземляющими 
дисками 

Типичный пример: трубы с электроизолирующей футеровкой, трубы из стекло-
пластика или ПВХ. 

ВНИМАНИЕ! Существует опасность повреждения вследствие электрохимиче-
ской коррозии. Принимайте во внимание электрохимические по-
тенциалы металлов, если заземляющие диски и сигнальные элек-
троды выполнены из различных материалов. 

3.4.3. Футерованные трубы (катодная защита) 

Если по технологическим соображениям среда не может быть заземлена, уста-
новленный прибор не должен иметь потенциала: 

● при установке необходим шунтирующий токопровод; 

● необходим дополнительный контроль отсутствия проводимости из-за вы-
бора материалов, используемых при монтаже. 

Соблюдайте все требования, касающиеся установки без потенциала. 
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3.5. Подключение внешних соединений 

Подключение внешних устройств к ИП производится посредством двух кабелей 
- коммуникационного и питающего. Предпочтительно использование экранирован-
ных кабелей со скрученными парами, в этом случае сигналы одного устройства 
должны соответствовать одной паре. Запрещается использовать в одной паре про-
водники различных устройств. 

Схема подключения питания зависит от исполнения прибора и отличается номе-
рами контактов. 

 

Рисунок 3.20 Подключение электропитания 

 

 

Рисунок 3.21 Подключение внешних соединений 
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Внешний диаметр кабелей должен соответствовать кабельным вводам, кото-
рыми комплектуется расходомер: M20×1,5 (диаметр кабеля 6...12 мм). Перед под-
ключением кабельные жилы желательно оконцевать кабельными наконечниками 
соответствующего размера. 

Спецификация кабеля питания: 

● 3 × 0,5 мм2 ПВХ кабель с общим медным плетеным экраном, сопротивление 
проводника: ≤ 40 Ом/км. 

● Спецификация коммуникационного кабеля: 

● многожильный ПВХ кабель с проводниками сечением 0.38 мм2 (AWG22), об-
щим медным плетеным экраном (диаметр около 7 мм) и экранированными 
парами; 

● сопротивление проводника: ≤ 50 Ом/км; 

● емкость: жила/экран: ≤ 420 пФ/м. 

Рекомендованный тип кабеля КДВЭВГ 3х2х0.35 (диам. 7,9мм); 

ВНИМАНИЕ! Во избежание возникновения уравнивающих токов, запрещается 
подключать экраны кабелей с обеих сторон. Экран коммуникаци-
онного кабеля подключается со стороны внешних устройств. 
Экран кабеля питания подключается к клемме внутри корпуса 
ИП, как показано на рис. 3.21. При подключении выдерживать ми-
нимально возможную длину расплетенного экрана. 

Защитное заземление, эквипотенциальное измеряемой среде, подключается к 
клемме на корпусе ИП, как показано на рис. 2.2. Клемма заземления дублируется 
под боковой крышкой корпуса ИП. 
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3.5.1. Подключение расходомера раздельного исполнения 

Для соединения датчика и ИП расходомера раздельного исполнения использу-
ются кабели: 

● - силовой кабель для питания индуктора магнитной системы; 

● - сигнальный кабель для считывания полезного сигнала. 

Длина кабелей до 50 м. 

ВНИМАНИЕ! При проводимости измеряемой среды менее 10-3 См/м длина ка-
белей не более 5 м. 

Схема подключения приведена на рис. 3.22. 

 

Рисунок 3.22 Схема подключения датчика к ИП раздельного исполнения 

Силовой и сигнальный кабели расходомера раздельного исполнения со степе-
нью защиты IP68 подключаются к датчику на заводе-изготовителе при выпуске! 
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3.5.1.1. Подготовка сигнального кабеля 

Необходимые материалы: 

Á Кабель с двойным экраном из комплекта поставки; 

Á Обжимной кабельный наконечник НШВИ 0.5–8 - 6 шт; 

Á Обжимной кабельный наконечник НШВИ 1.5–8 - 5 шт; 

Á Термоусадочный кембрик 3/1; 

Á Термоусадочный кембрик 12/6. 

 

Рисунок 3.23 Порядок действий при подготовке сигнального кабеля 

Порядок действий при подготовке сигнального кабеля со стороны датчика: 

¡ Надеть термоусадочный кембрик 12/6 на кабель. 

¢ Снять 90 мм внешней защитной оболочки. Распустить и разделить пучок ос-

новного защитного экрана на две части. Одну часть скрутить. 

£ Установить на жгут экрана термоусадочный кембрик 3/1 длиной 70 мм. 

¤ Снять внешнюю изоляцию с зеленого и коричневого проводов на 40 мм. Вы-

тянуть провода из защитного экрана, скрутить защитный экран. 

¥ Установить на жгуты экранов термоусадочный кембрик 3/1 длиной 30 мм. 

¦ Снять с белого кабеля внешнюю изоляцию и экран защитный на 20 мм. 

§ Зачистить жилы зеленого, коричневого и белого проводов на 8 мм. 

 ̈Установить термоусадочные кембрики 3/1 длиной 30 мм на разветвление зе-

леного и коричневого проводов с защитным экраном, а также на белый провод. 

© Накрутить вторую половину основного защитного экрана на кабель и устано-

вить термоусадочный кембрик 12/6 длиной 50 мм. 

ª Установить наконечники 1.5-8 на экраны зеленого и коричневого проводов, а 

также на основной защитный экран; наконечники 0.5-8 – на зачищенные жилы зе-
леного, коричневого и белого проводов. 

Порядок действий при подготовке сигнального кабеля со стороны ИП: 

Подготовка сигнального кабеля со стороны ИП выполняется в той же последова-
тельности. После снятия защитной оболочки по п.2 основной защитный экран необ-
ходимо срезать под основание. Пункт 3 не выполняется. 
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3.5.1.2. Подготовка силового кабеля 

Необходимые материалы: 

Á Экранированный кабель питания 3 x 0,75 (аналогичный КДВЭВГ 3х0,75); 

Á Обжимной кабельный наконечник НШВИ 0.5–8 - 4 шт; 

Á Обжимной кабельный наконечник НШВИ 1.5–8 - 1 шт; 

Á Термоусадочный кембрик 12/6; 

Á Термоусадочный кембрик 3/1. 

 

Рисунок 3.24 Порядок действий при подготовке силового кабеля 

Порядок действий при подготовке силового кабеля со стороны датчика: 

¡ Надеть термоусадочный кембрик 12/6 на кабель. 

¢ Снять 70 мм внешней защитной оболочки. Распустить и разделить пучок ос-

новного защитного экрана на две части. Одну часть скрутить. 

£ Установить на жгут экрана термоусадочный кембрик 3/1 длиной 60 мм. 

¤ Снять внешнюю изоляцию с проводов на 65 мм. Обрезать желто-зеленый про-

вод под основание. 

¥ Зачистить жилы проводов на 8 мм. 

¦ Накрутить вторую половину основного защитного экрана на кабель и устано-

вить термоусадочный кембрик 12/6 длиной 50 мм. 

§ Установить наконечник 1.5-8 на жгут экрана; наконечники 0.5-8 на зачищен-

ные жилы проводов. 

Порядок действий при подготовке силового кабеля со стороны датчика: 

Подготовка силового кабеля со стороны ИП выполняется в той же последова-
тельности. После снятия защитной оболочки по п.2 основной защитный экран необ-
ходимо срезать под основание. Пункт 3 не выполняется. 
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4. УПАКОВКА, ХРАНЕНИЕ И ТРАНСПОРТИРОВАНИЕ 

Расходомер, укомплектованный в соответствии с заявкой, упаковывается в ин-
дивидуальную тару категории КУ-2 по ГОСТ 23170-78 (коробку из гофрированного 
картона либо деревянный ящик). 

Хранение расходомера должно осуществляться в упаковке изготовителя в соот-
ветствии с требованиями группы 1 по ГОСТ 15150-69. 

Хранить прибор в оригинальной упаковке в сухом и чистом месте. 

Условия окружающей среды для транспортировки и хранения прибора соответ-
ствуют условиям для эксплуатации прибора; 

Следует избегать постоянного воздействия прямых солнечных лучей; 

Расходомер не требует специального технического обслуживания при хранении. 

Расходомеры могут транспортироваться автомобильным, речным, железнодо-
рожным и авиационным транспортом при соблюдении следующих условий: 

● транспортировка осуществляется в заводской таре; 

● отсутствует прямое воздействие влаги; 

● температура не выходит за пределы от - 55 до + 60 °С; 

● влажность не превышает 95 % при температуре до + 35 °С; 

● вибрация в диапазоне от 10 до 500 Гц с амплитудой до 0,35 мм и ускоре-
нием до 49 м/с2; 

● удары со значением пикового ускорения до 98 м/с2; 

● уложенные в транспорте расходомеры закреплены во избежание падения и 
соударений. 
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5. НАСТРОЙКА РАСХОДОМЕРА ПЕРЕД РАБОТОЙ 

Для входа в меню Настройки может понадобиться пароль. Прибор поставляется 
с предустановленным паролем 0000. Подробнее о доступе вы можете прочитать в 
разделе 2.3 настоящего руководства. 

5.1. Установка режима токового выхода 

ВНИМАНИЕ! Установка режима токового выхода производится только при от-
ключенном питании. 

Перед началом работы необходимо при отключенном питании перевести в нуж-
ное положение переключатель «4-20мА passive/active» под передней крышкой ИП, 
как показано на рис. 2.9. 

Для настройки передаточной характеристики используются: 

● - меню 5.4. Настройки / Выход 4-20мА / Расход 4 мА задаёт расход при токе 
аналогового выхода 4 мА. По умолчанию равен 0. 

● - меню 5.4. Настройки / Выход 4-20мА / Расход 20 мА задаёт расход при 
токе 20 мА. По умолчанию равен номинальному расходу (Q3). 

Для этих параметров можно задавать значения в диапазоне от минус Q4 до Q4, 
что позволяет задать любые передаточные зависимости тока от расхода. 

5.2. Установка отсечки 

Для корректной работы в реальных условиях необходимо правильно выбрать от-
сечку скорости среды (меню Настройки / Расход / Отсечка). Для скорости среды 
меньше отсечки (по модулю) расход приравнивается к 0, ошибки не фиксируются. 
По умолчанию 0,025 м/с. 

5.3. Настройка фильтра расхода 

Фильтр имеет возможность управлять демпфированием расхода и настройками 
импульсного фильтра (меню 5.2). 

При небольших шумах расхода рекомендуется использовать автоматический ре-
жим демпфирования. 

При ручном управлении демпфирование регулируется параметром Постоянная 
времени. Время установки до уровня 99% примерно 3-4 постоянных времени. 

Для удаления импульсов и коротких бросков расхода используется импульсный 
фильтр в режимах «Авто» или «Вручную». 

Параметр Задержка или Dead Time нужно подобрать таким образом, чтобы уста-
новленное время превышало длительность бросков. Диапазон установки времени 
от 0,01 до 10 с, по умолчанию 1 с. 

Параметр Порог скорости или Rate Limit ограничивает скорость изменения рас-
хода таким образом, что меньшее значение параметра сильнее сглаживает броски. 
Диапазон значений от 0,01 до 100, по умолчанию 1. Используется при настройке 
импульсного фильтра вручную. 
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Рисунок 5.1 Влияние настроек «Порог скорости» / «Задержка» 

5.4. Контроль пустой трубы 

Через интерфейс оператора можно настроить диагностику контроля пустой 
трубы (меню 5.6.1 Настройки / Диагностика / Пустая труба). Рекомендуемое зна-

чение 50 mS/cm. Установка 0 отключает контроль пустой трубы. Проконтролировать 
текущее значение проводимости среды оператор может в меню 2.5 Диагно-
стика/Проводимость. 

ВНИМАНИЕ! При контроле химически активной среды может потребоваться под-
стройка уровня срабатывания или полное отключение диагностики. 

5.5. Контроль массового расхода 

Для контроля массового расхода жидкости необходимо войти в меню 1.2 Изме-
рения / Массовый расход. Массовый расход вычисляется как произведение объём-
ного расхода и плотности, которая вводится в меню 5.8 Настройки / Плотность в 

т/м3. По умолчанию используется плотность воды при 4С̄ (1.000). 

ВНИМАНИЕ! Погрешность определения массового расхода не нормирована. 
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6. УТИЛИЗАЦИЯ 

Расходомер не содержит веществ и компонентов, представляющих опасность 
для здоровья людей и окружающей среды в процессе и после окончания срока 
службы. Утилизация расходомера осуществляется отдельно по группам материа-
лов: пластмассовые и резиновые элементы, платы с электронными компонентами, 
металлические элементы корпуса и крепежные элементы. 

7. ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБСЛУЖИВАНИЕ 

7.1. Проверка технического состояния 

Введенный в эксплуатацию расходомер рекомендуется подвергать периодиче-
скому осмотру с целью контроля: 

● работоспособности; 

● соблюдения условий эксплуатации; 

● наличия и соответствию РЭ напряжений питания цепей; 

● отсутствия внешних повреждений частей расходомера; 

● надежности электрических и механических соединений. 

Периодичность осмотра зависит от условий эксплуатации, но не должна быть 
реже одного раза в две недели. 

Несоблюдение условий эксплуатации в соответствии с указаниями раздела 1.2 
настоящего РЭ или внешние повреждения расходомера, может привести к его отказу 
или превышению допустимого уровня погрешности измерений. При появлении внеш-
них повреждений изделия, необходимо обратиться в сервисный центр или к изгото-
вителю расходомера для определения возможности его дальнейшей эксплуатации. 

В процессе эксплуатации расходомера не реже одного раза в год необходимо 
проводить профилактический осмотр внутреннего канала датчик на наличие за-
грязнений и/или отложений. Допускается наличие легкого налета, который должен 
сниматься с помощью чистой мягкой ветоши, смоченной в воде. При наличии за-
грязнений и/или отложений другого вида либо их существенной толщины необхо-
димо произвести очистку поверхности датчик сразу же после извлечения расходо-
мера из трубопровода с помощью воды, чистой ветоши и неабразивных моющих 
средств на основе ПАВ. 

Перед отправкой расходомера на поверку или в ремонт необходимо после де-
монтажа устранить образовавшиеся в процессе эксплуатации отложения и следы 
рабочей среды. При монтаже и демонтаже расходомера необходимо строго соблю-
дать указания по монтажу расходомера. Отправка расходомера для проведения 
поверки либо ремонта должна производиться с паспортом расходомера. 
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7.2. Возможные неисправности и способы их устранения 

Таблица 7.1 Возможные неисправности расходомера и способы их устранения 

Внешнее проявление не-
исправности 

Вероятная причина Способ устранения 

Отсутствие импульсов 
на дискретном выходе 

● Не задан режим дис-
кретного выхода. 

● Неверно установлены 
величина отсечки или 
вес импульса. 

● Отсутствует питание на 
дискретном выходе. 

Проверить настройки ре-
жима дискретного выхода, 
величину отсечки и вес 
импульса. 

 

Проверить наличие внеш-
него питания  

Отсутствие тока на ана-
логовом выходе 

● Неправильно подано 
напряжение питания. 

● Сопротивление нагрузки 
превышает норму. 

Проверить полярность 
подключения питания то-
кового выхода. 

Проверить величину 
нагрузки выхода. 

Отсутствует свечение 
дисплея 

● Неправильно подано 
напряжение питания. 

Проверить предохрани-
тель, полярность подклю-
чения питания расходо-
мера 

Отсутствует реакция на 
клавиатуру 

● Загрязнение стекла пе-
редней крышки ИП 

Очистить стекло перед-
ней крышки. 

Невозможно изменить 
пользовательские 
настройки 

● Запрещен доступ к из-
менению настроек 

Проверить положение 
движка аппаратной блоки-
ровки внутри корпуса ИП 

 

Информация об измеряемых параметрах и состоянии расходомера может счи-
тываться по интерфейсам HART или RS-485. Если принятые меры не дали эф-
фекта, следует обратиться в сервисный центр или к изготовителю расходомера для 
определения возможности его дальнейшей эксплуатации. Ремонт расходомера 
возможен в условиях производителя или сертифицированного производителем 
сервис-центра. 

7.3. Поверка 

Поверка расходомера выполняется по методике поверки РТ-МП-23-208-202. 

Межповерочный интервал – 4 года. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ А Массогабаритные характеристики расхо-
домеров 

Расходомер компактного исполнения 

 

Рисунок A.1 Внешний вид и габаритные характеристики 

* - справочный размер 
1 - ИП (блок электроники); 6,8 - кабельные вводы; 
2 - крышка монтажного отсека; 7 - клемма заземления; 
3 - пломбируемый фиксатор крышки; 9 - сигнальные электроды; 
4 - интерфейс оператора; 10 - заземляющий электрод (при наличии). 
5 - датчик;  

Таблица А.1 - Массогабаритные характеристики 

DN L, мм D, мм D1, мм D2, мм d, мм N H, мм Масса, кг 

20 200-3 105 56 75 14 4 255 6,0 

25 200-3 115 58 85 14 4 270 6,8 

32 200-3 135 65 100 18 4 280 8,5 

40 200-3 145 80 110 18 4 290 10,0 

50 200-3 160 100 125 18 4 300 10,0 

65 200-3 180 109 145 18 8 325 14,0 

80 200-3 195 120 160 18 8 335 16,0 

100 250-3 230 155 190 22 8 370 22,4 

150 300-3 300 210 250 26 8 450 40,0 

200 350-3 360 258 310 26 12 505 54,2 

* Допускается выпуск расходомеров с массогабаритными характеристиками, отличающи-
мися от указанных, при наличии возможности у изготовителя. 
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Датчик расходомера раздельного исполнения 

 

 

Рисунок A.2 Внешний вид и габаритные характеристики 

* - справочный размер 
1 - крышка монтажного отсека; 4, 6 - кабельные вводы; 
2 - монтажный отсек; 5 - клемма заземления; 
3 - датчик; 7 - сигнальные электроды; 
 8 - заземляющий электрод (при наличии). 

 

Таблица А.2 - Массогабаритные характеристики 

DN L, мм D, мм D1, мм D2, мм d, мм N H, мм Масса, кг 

20 200-3 105 56 75 14 4 267,7 4,9 

25 200-3 115 58 85 14 4 280,7 5,8 

32 200-3 135 65 100 18 4 291,2 7,1 

40 200-3 145 80 110 18 4 300,7 8,8 

50 200-3 160 100 125 18 4 313,2 9,4 

65 200-3 180 109 145 18 8 335,7 12,3 

80 200-3 195 120 160 18 8 348,2 13,6 

100 250-3 230 155 190 22 8 381,7 19,5 

150 300-3 300 210 250 26 8 486,2 37,6 

200 350-3 360 258 310 26 12 542,7 50,4 

* Допускается выпуск расходомеров с массогабаритными характеристиками, отличающи-
мися от указанных, при наличии возможности у изготовителя. 
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Измерительный преобразователь расходомера раздельного исполнения 

 

 

Рисунок A.3 Внешний вид и габаритные характеристики 

1 - монтажный отсек; 6,8 - кабельные вводы; 
2 - крышка монтажного отсека; 7 - клемма заземления; 
3 - пломбируемый фиксатор крышки; 9 - Монтажная пластина для крепления ИП на 

стойке или стене 
4 - интерфейс оператора; 10 - крышка клеммного отсека 
5 - клеммный отсек; 11, 12 - кабельные вводы для силового и сиг-

нального кабелей. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ Б Заземляющие диски для фланцевых со-
единений 

(справочное) 

 

Рисунок Б.1 Внешний вид и размеры заземляющих дисков типа 1 

* - справочный размер 

Таблица Б.1 - Размеры 

DN D, мм D1, мм L, мм L1, мм Масса, кг 

20 28,2 61 109 48 0,07 

25 34 71 119 48 0,08 

32 36 82 134,5 52,5 0,11 

40 44,5 92 144,5 52,5 0,13 

50 53 107 159,5 52,5 0,17 

65 72,5 127 179,5 52,5 0,22 

80 85 142 194,5 52,5 0,26 

100 104 168 225 57 0,34 

150 152,8 224 288 64 0,52 

200 212,7 284 348 64 0,68 

 

 

Рисунок Б.2 Внешний вид и размеры заземляющих дисков типа 2 

* - справочный размер 



ПИТЕРФЛОУ Т3 Руководство по эксплуатации 59 

Таблица Б.2 - Размеры 

DN D, мм D1, мм L, мм L1, мм L2, мм Масса, кг 

20 13 61 109 48 17,5 0,09 

25 21 71 119 48 17,5 0,11 

32 23 82 134,5 52,5 17,5 0,15 

40 31,3 92 144,5 52,5 17,5 0,18 

50 40 107 159,5 52,5 21,5 0,24 

65 59,1 127 179,5 52,5 21,5 0,31 

80 71,9 142 194,5 52,5 21,5 0,37 

100 91 168 225 57 21,5 0,48 

150 138 224 288 64 26,5 0,79 

200 198,1 284 348 64 26,5 1,07 
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